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IV. ANALIZA ORAZ OCENA ZASOBÓW I SKŁADNIKÓW ŚRODOWISKA

4.1. Rzeźba terenu i przypowierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej

Obszar Gminy Inowrocław należy zaliczyć pod względem morfologicznym do terenów urozmaiconych. Dominującą formą rzeźby terenu Gminy Inowrocław jest polodowcowa wysoczyzna morenowa. Ponad wysoczyznę wznoszą się nieliczne pagórki o wysokości względnej nie przekraczającej 7-8 m. Wklęsłymi formami rzeźby terenu są fragmenty rozległych rynien polodowcowych. Północną część tzw. Doliny Goplańskiej zajmuje rynnowe Jezioro Szarlej, w zachodniej części gminy znajduje się rynna Jeziora Piotrkowickiego, a w części południowej rozciąga się Dolina Noteci. Rzeka Noteć jest największym ciekiem wodnym występującym na terenie gminy.

Krajobraz gminy wzbogacają liczne parki podworskie i wiejskie, które stanowią najważniejsze enklawy zieleni na terenach wysoczyzny morenowej. Na szczególną uwagę zasługuje Obszar Chronionego Krajobrazu Lasów Balczewskich o powierzchni 50 ha. Jest to jedyny zachowany kompleks leśny wśród urodzajnych gleb, tej części Kujaw. Indywidualne formy ochrony przyrody na terenie gminy, stanowią liczne pomniki przyrody.
Ukształtowanie terenu gminy nie stwarza problemów w zagospodarowywaniu obszaru, a rzeźba terenu sprzyja rozwojowi. Najniżej położony punkt wysokościowy na terenie gminy to lustro wody w J. Piotrkowickim - 75,7  m n.p.m., natomiast najwyższe wzniesienie sięgające wysokości 104,0 m n.p.m. znajduje się w miejscowości Góra.

4.2. Budowa geologiczna

4.2.1. Uwarunkowania ogólne

Powierzchnie gminy pokrywają głównie utwory czwartorzędowe, reprezentowane przez utwory plejstoceńskie w postaci; glin zwałowych, piasków, żwirów, mułków, iłów. Występują tu także utwory holoceńskie, do których zaliczane są piaski, namuły, mady wyściełające dna dolin rzecznych i jeziornych, a także torfy.

Pod osadami czwartorzędu występują skały trzeciorzędowe, z reguły serie mioceńskie i plioceńskie. Wykształcone są przede wszystkim w postaci iłów plioceńskich(pstre iły poznańskie) oraz piasków i mułków z przewarstwieniami węgla brunatnego (miocen). Pokłady plioceńskie sięgają przeciętnie 10-30 m, miąższość miocenu to ok. 10-30 m.

Warstwy z okresu kredy wykształcone są postaci piasków, piasków kwarcowych, mułków i iłów. Występują na większości obszaru, a ich miąższość wynosi w granicach 80-150 m.

Cechą charakterystyczną budowy geologicznej obszaru Gminy Inowrocław jest występowanie w obrębie antyklinorium kujawsko-pomorskiego struktur halokinetycznych tzw. „wysadów solnych”, które zalegają bezpośrednio pod pokrywą osadów czwartorzędowych. Obecnie eksploatowane są pokłady solanki w okolicach miejscowości Góra. Zalegają one na głębokości 115-175 m.

4.2.2. Zasoby kopalin

Na terenie gminy Inowrocław eksploatacje kopalin prowadzi się w miejscowościach Góra (sól kamienna), oraz Łojewo i Jaronty (kruszywo naturalne). Potencjalnie największy wpływ na środowisko ma pozyskiwanie soli w postaci solanki przemysłowej w kopalni otworowej w miejscowości Góra. Na podstawie decyzji Ministra Przemysłu Chemicznego nr GM 2 F-13-62 z dnia 16 stycznia 1963 r. wokół kopalni soli został wyznaczony obszar górniczy. Zgadnie z art. 53, ust. l Ustawy Prawo Geologiczne i Górnicze z dnia 4 lutego 1994 r. dla terenu górniczego sporządza się obowiązkowo miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Powinien on zapewniać integrację wszelkich działań podejmowanych w granicach terenu górniczego w celu: wykonania uprawnień określonych w koncesji, zapewnienia bezpieczeństwa powszechnego i ochrony środowiska, w tym obiektów budowlanych. Wydobycie wynosi 1191 tys. Mg i odbywa się na podstawie koncesji ważnej do 2032 roku.

	  Złoża kopalin Gminy Inowrocław
	T a b e l a 21 

	Rodzaj kopaliny
	Nazwa złoża
	Zasoby tys. Mg
	wydobycie
	stan
	pow. [ha]

	
	
	geologiczne
	przemysłowe
	
	
	

	Sól kamienna
	Góra
	1894718
	1609136
	1191
	E
	55,2

	Kruszywo Naturalne
	Jaronty
	287
	287
	-
	Z
	2,54

	
	Łojewo
	434
	434
	106
	E
	8,93


Źródło:PGI
Na bazie komór eksploatacyjnych Kopalni Soli Góra powstał Podziemny Magazyn Ropy i Paliw, dysponuje on obecnie 1,5 milionami m3 pojemności eksploatacyjnej. Docelowo w 2006 r. ma ona wynosić 5 mln m3. Magazynowanie ciekłych węglowodorów w złożach soli polega na zatłaczaniu składowanego produktu poprzez odpowiednio wykonany i wyposażony odwiert do wypełnionej solanką wyeksploatowanej lub celowo wykonanej pustki zwanej komorą. Komora jest umieszczona wewnątrz górotworu solnego na głębokości kilkuset metrów lub więcej poniżej poziomu terenu. Wytypowane wcześniej pustki skalne muszą gwarantować długoletnią stateczność oraz zachowanie szczelności hydraulicznej. Proces tłoczenia odbywa się poprzez pompownię ropy i paliw. W trakcie całej operacji zatłaczania z komór magazynowych wypływa solanka, która następnie kierowana jest poprzez zbiorniki buforowe do odbiorców zewnętrznych. Przy zatłaczaniu produktu do komory odbiera się z niej taką sama ilość solanki. Aby było możliwe jednoczesne zatłaczanie do komory magazynowanego produktu i wytłaczanie solanki, otwór wyposażony jest w kolumnę rur wydobywczych oraz głowicę eksploatacyjną połączoną rurociągami solankowymi i produktowymi z powierzchniowymi instalacjami i urządzeniami.

Solanka uzyskana w wyniku napełniania produktem komór magazynowych jest dalej sprzedawana odbiorcom kopalni jako produkt handlowy. Natomiast jeżeli w danym momencie ilość solanki przekracza zapotrzebowanie odbiorców, jej nadmiar kierowany jest do zbiornika buforowego, który jest sukcesywnie opróżniany, zastępując okresowo produkcję solanki na potrzeby Inowrocławskich Zakładów Chemicznych Soda Mątwy.

Na odwrotnej zasadzie odbywa się proces wytłaczania ropy i paliw z komory. W takim przypadku do komór magazynowych wtłaczana jest solanka, która powoduje wypłynięcie magazynowanych produktów. Następnie są one kierowane do pompowni ropy i paliw, a stamtąd rurociągami dalekosiężnymi do odbiorców. System transportu do magazynu i z niego odbywa się rurociągami dalekosiężnymi.

4.2.3. Przeobrażenia środowiska związane z eksploatacją kopalin

Na terenie gminy prowadzone jest intensywne wydobycie soli kamiennej metodą otworową. Działalność ta może prowadzić do znacznych przeobrażeń środowiska na skutek:



- lokalizacji i eksploatacji obiektów na wyznaczonym obszarze górniczym,



- lokalizacji rurociągów przesyłowych,

· naruszenia stosunków wodnych na skutek specyfiki stosowanej metody górniczej (duże zapotrzebowanie na wody wysokiej jakości),

· występowanie szkód górniczych (osiadanie terenu),

Istnieje zagrożenie dla warstwy glebowej i wód powierzchniowych, w związku z potencjalnymi nieszczelnościami i awariami instalacji wydobywczej i przesyłowej. Inwestycje związane z wydobyciem soli mogą wywierać wpływ na jakość i poziom wód podziemnych. W procesie technologicznym wydobycia i przetwórstwa solanki powstają odpady zakwalifikowane jako niebezpieczne.

W ostatnich latach miały miejsce dwie poważne awarie związane z wydobyciem i transportem solanki:
· Rok 1999 – w miejscowości Cieślin przy studni SP-37, własność Zachem Bydgoszcz, w wyniku awarii nastąpił wyciek solanki. Solanka zalegała na 0,5 ha w zbożu przez okres 2-ch tygodni. Następnie urządzeniami melioracyjnymi podziemnymi (zbieracze) wypływała w miejscowości Sławęcin do odkrytego rowu melioracyjnego. Solanka płynąc tym rowem dotarła do Kanału Smyrnia Duża niszcząc na odcinku 2km 123 szt. drzew i duża ilość krzewów. Skażenie nastąpiło w przekroju pionowym gleby.

· Rok 2003 – w miejscowości Sikorowo przy studni Nr 12, należącej do Inowrocławskich Zakładów Chemicznych „Soda-Mątwy” S.A., nastąpiła awaria. W wyniku tej awarii solanka rozlała się na ok. 1,5ha niszcząc grunty orne. Następnie rowem melioracyjnym na odcinku, ca 1,5km, popłynęła w kierunku do j. Szarlej. Na trasie przepływu zniszczyła drzewa i roślinność krzewiastą. Kilka dni później nastąpiła awaria rurociągu Inowrocławskich Kopalni Soli „SOLINO” S.A. w miejscowości Sikorowo. Awaria została uchwycona w momencie wycieku solanki, co przyczyniło się do spowodowania małych szkód. Solanka rozlała się na grunty rolne oraz do rowu przydrożnego drogi powiatowej. W/w awaria została zlikwidowana u źródła.
Eksploatacja surowców mineralnych (żwir, piasek), powoduje lokalne zmiany w przypowierzchniowej warstwie skorupy ziemskiej, między innymi w postaci obszarów wyłączonych z użytkowania (grunty zdewastowane oraz zdegradowane) i zniszczenia warstwy glebowej, a także ułatwionej infiltracji zanieczyszczeń do wód gruntowych. 

Na terenie gminy istnieje możliwość występowania miejsc przekształconych wskutek nie koncesjonowanej eksploatacji piasku i żwiru. Należy rozpatrzyć możliwość przeprowadzenia inwentaryzacji takich miejsc i wprowadzenia zalesień na obszarach o powierzchni zdegradowanej.
4.3. Charakterystyka wód podziemnych
4.3.1. Uwarunkowania ogólne 

Na terenie gminy pierwszy poziom wodonośny występuje na zróżnicowanej głębokości. W dolinie Noteci, w obniżeniach wytopiskowych i w strefie wysoczyzny morenowej zalega na głębokości 1-2 m i ma zwierciadło swobodne którego poziom oddaje wahania dynamiki i wielkości opadów atmosferycznych.

Na obszarach wysoczyznowych w związku z specyficzną budową geologiczną poziom wód gruntowych występuje na zmiennej głębokości  3-5 metrów na większości obszaru, i do 8 m w okolicy doliny Parchanie i Bachorzy.


Użytkowe poziomy wodonośne w większości dotyczą wód czwartorzędowych i trzeciorzędowych.

Warstwy czwartorzędowe – występują najczęściej w piaszczystych i piaszczysto żwirowych osadach interglacjalnych i interstadialnych, z reguły są dobrze izolowane od powierzchni, pokładem gliny morenowej o miąższości od kilku do kilkunastu metrów. Zwierciadło tych wód występuje na głębokosci:

· 10-15 m ppt w okolicach Jaksic, Gnojna, Kłopotu i Sławęcina, 

· 30-35 m ppt w okolicach Szarlej, Trzask, Latkowa, Pławinka, Karczyna, Jacewo

· 40-50 m ppt sporadycznie w okolicach Trzask, Balina i Łojewa

Warstwy trzeciorzędowe zlokalizowane w piaskach i mułkach mioceńskich występują na głębokościach 50-60 m ppt (Cieślin, Pławinek, Gorzany, Trzaski, Dziennice) i 80-100 m ppt (Jaksice, Tupadły, Strzemkowo, Dziennice, Latkowo).

Wody podziemne na terenie gminy należą do silnie mineralizowanych, maja duże stężenia chlorków siarczanów, węglanów, żelaza, manganu i azotanów, co często decyduje o dyskwalifikacji ich jako wód pitnych. Przyczyny takiej sytuacji leżą w historii geologicznej tego terenu. Charakterystyczną cechą, zarówno w przypadku wód gruntowych jaki i wgłębnych jest ich wysoka twardość.

Wody kredowe napotkane zostały w szczelinach i spękaniach wśród margli kredowych. Wody szczelinowe formacji kredowej i jurajskiej kontaktując się z solonośną formacją cechsztynu ulegają mineralizacji co praktycznie przekreśla ich wykorzystanie do zaopatrzenia w wodę, jednak mogą dzięki temu posiadać właściwości wód leczniczych.
Na obszarze Gminy Inowrocław znajduje się jeden z najzasobniejszych w skali kraju tzw. szczecińsko – łódzki obszar występowania wód geotermalnych. Zasoby wód geotermalnych są odnawialnym źródłem energii i mogą być wykorzystywane praktycznie w nieograniczony sposób np. na cele komunalne, przemysłowe, rolnicze itp. Warunki wykorzystania tych zasobów na terenie gminy nie są dokładnie rozpoznane.

4.3.2. Główne zbiorniki wód podziemnych

Teren gminy znajduje się w obrębie dwóch zbiorników wód podziemnych:

W części gminy znajduje się fragment międzymorenowego zbiornika wód podziemnych nr 142 Inowrocław – Dąbrowa” stanowiącego obszar wysokiej ochrony (OWO). Wody poziomu czwartorzędowego zalegają średnio 35 m pod powierzchnią terenu (średnia głębokość ujęcia), a szacunkowe zasoby dyspozycyjne 95 tys. m3 / dobę. Wody z tego zbiornika eksploatowane są w ujęciu Trzaski.

Na obszarze gminy znajduje się także fragment trzeciorzędowego zbiornika „Wielkopolska dolina kopalna” (GZWP nr 144), który nie wymaga szczególnej ochrony, ze względu na to, iż wody zalegają głęboko (średnia głębokość ujęcia wynosi 60 m) i są izolowane od powierzchni warstwa nieprzepuszczalną. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne ocenia się na 480 tys. m3/dobę.

4.3.3. Jakość wód podziemnych

Na jakość wód podziemnych na analizowanym terenie wpływ mają istniejące tu warunki hydrogeologicze oraz formy prowadzonej działalności gospodarczej.

Badania jakości wód podziemnych prowadzone są w sieci regionalnej przez Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Bydgoszczy.

W próbach oznaczane są wskaźniki fizykochemiczne jakości wody. W grupie wskaźników nietoksycznych wykonywanych jest 20 oznaczeń: barwa, , SO4, Sr, Zn i suma substancji rozpuszczonych. przewodność, odczyn pH, twardość ogólna, Ba, Ca, Cl, Fe, HCO3, HPO4, K, Mg, Mn, Na, NH4,SiO2 Natomiast w grupie 11 wskaźników toksycznych badane są stężenia: As, Cd, Cr, Cu, F, Ni, Pb, fenoli, NO2, NO3 i CN.

Zasady kwalifikowania wody do odpowiedniej klasy są inne, niż stosowane przy ocenie jakość wód powierzchniowych – rzek i jezior. Jako dopuszczalne przyjmowane jest przekroczenie wartości granicznych trzech wskaźników, za wyjątkiem wskaźników o charakterze toksycznym. Pomimo stwierdzenia w badanej wodzie wyższych stężeń danego wskaźnika od określonych dla III klasy czystości, woda kwalifikowana jest do III klasy. Nie używa się określenia „wody pozaklasowe”. Skala ocen zwykłych wód podziemnych jest następująca:

Ia – wody o najwyższej jakości, 

Ib– wysokiej jakości,

II – średniej jakości,

III – niskiej jakości.

Monitoring regionalny stanu czystości wód podziemnych Gminy Inowrocław opiera się o istniejący na tym terenie punkty pomiarowo-kontrolne. Prowadzone są badania w sieci regionalnej w punktach Balin st.1, Balin st. 2 oraz Inowrocław-Trzaski.

	Jakości wód podziemnych w sieci regionalnej w latach 2000 - 2002
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	Nr otworu
	Miejscowość
	GZWP
	Stratygrafia
	Gł. stropu warstwy
	Klasa jakości

	
	
	
	
	
	2000 r
	2001 r
	2002 r

	70
	Inowrocław - Trzaski
	142
	Q*
	5,0
	II
	III
	III

	71
	Balin st. 1
	poza
	Tr
	87,0
	III
	III
	III

	72
	Balin st. 2
	poza
	Tr
	87,0
	III
	III
	III


Źródło: WIOŚ Bydgoszcz, Raport o stanie środowiska w Województwie Kujawsko – Pomorskim w 2002 r.

*Q - czwartorzęd; Tr - trzeciorzęd;

Inowrocław-Trzaski - próbki pobierane z pokładów czwartorzędowych, wchodzących w skład GZWP 142. W ostatnich latach nastąpiło obniżenie jakości wód z klasy II w roku 2000 do klasy III w 2002r. Wskaźniki decydujące o takiej klasyfikacji to; przewodnictwo elektryczne, mętność, żelazo, wodorowęglany i azotany.

Balin st. 1 - próbki pobierane z pokładów trzeciorzędowych, nie wchodzących w skład GZWP. W latach 2000 – 2001 woda w tym punkcie znajdowała się w III klasie jakości. Wskaźniki decydujące o takiej klasyfikacji to; przewodnictwo elektryczne, mętność, suma substancji rozpuszczonych, sód i wodorowęglany.

Balin st. 2 - próbki pobierane z pokładów trzeciorzędowych, nie wchodzących w skład GZW. W latach 2000 – 2001 woda w tym punkcie znajdowała się w III klasie jakości. Wskaźniki decydujące o takiej klasyfikacji to; przewodnictwo elektryczne, mętność, suma substancji rozpuszczonych, chlor i wodorowęglany.

· Celem monitoringu lokalnego jest badanie potencjalnych ognisk zanieczyszczeń i ich wpływu na jakość wód podziemnych. Tworzony jest on wokół największych źródeł zanieczyszczeń. Na terenie gminy do takich potencjalnych źródeł zanieczyszczeń należy składowisko odpadów komunalnych w Karczynie. W punkcie tym jakość wód badano w 5 otworach, z których tylko w jednym P1 zaliczono je do klasy II, w pozostałych otworach P2, P3, P4 i P5 wody odpowiadały klasie III. Wskaźniki sklasyfikowane w poszczególnych otworach w klasie III i poza nią to: 

Piezometr P1 – związki ropopochodne;

Piezometr P2 – potas i glin;

Piezometr P3 – glin;

Piezometr P4 - twardość ogólna, związki ropopochodne, przewodnictwo elektryczne, wapń, sód, potas, glin;

Piezometr P5 - twardość ogólna, suma substancji rozpuszczonych, przewodnictwo elektryczne, azot amonowy, związki ropopochodne, glin, azot organiczny, fosforany, utlenialność, siarczki i siarkowodór, żelazo;

4.3.4. Źródła i tendencje przeobrażeń wód podziemnych

Skład chemiczny wód gruntowych jest efektem oddziaływania opadów atmosferycznych, litologii, czasu krążenia, sytuacji morfologicznej oraz użytkowania terenu. Wody gruntowe gminy narażone są na wzrost zawartości substancji biogennych – związków azotu i fosforu, który spowodowany jest przede wszystkim procesami ługowania nawozów mineralnych do wód gruntowych, zanieczyszczeniami z miejsc wielkotowarowej hodowli zwierząt oraz zanieczyszczeniami ściekami bytowymi nie skanalizowanych wsi. Na pogorszenie jakości wód gruntowych wpływa również depozycja atmosferyczna. Stan poziomu wód gruntowych uzależniony jest przede wszystkim od ilości opadów, dlatego też jego wzrost odnotowuje się szczególnie w okresie wiosennym podczas roztopów pokrywy śniegowej, oraz wzmożonych opadów atmosferycznych.


Infiltracja wód opadowych do pokładów zasobów wód podziemnych i gruntowych, wpływająca na pogorszenie jakości tych wód może wynikać z różnorodności izolującej pokrywy w stropie warstw wodonośnych. Ukształtowane warstwy izolujące ujmowanych wód zapobiegają łatwemu przenikaniu do wód zanieczyszczeń z powierzchni, głównie przez infiltrację wód deszczowych wraz z którymi przedostają się do wód gruntowych środki ochrony roślin oraz zanieczyszczenia pochodzące z nieszczelnych zbiorników bezodpływowych (szamb). 

Wody podziemne Gminy Inowrocław mogą ulegać przeobrażeniom ilościowym oraz jakościowym. Należy założyć że czynnikiem mającym decydujący wpływ na skład chemiczny wód podziemnych jest specyficzna budowa geologiczna terenu gminy. Na jakość zasobów wód podziemnych wpływ może mieć działalność gospodarcza związana z wydobyciem soli kamiennej, ze szczególnym uwzględnieniem sytuacji awaryjnych. Potencjalnym źródłem przeobrażeń jakościowych wód podziemnych są także fermy hodowlane funkcjonujące na terenie gminy. Istotnym zagrożeniem stanu środowiska, w szczególności wód podziemnych, jest byłe składowisko odpadów komunalnych w Latkowie. Podłoże składowiska nie jest uszczelnione, a ilość zdeponowanych odpadów przekracza możliwości składowiska o ok. 300 tys. Mg.

Przeobrażenia ilościowe związane są z poborem wód podziemnych na potrzeby komunalne, oraz w związku z działalnościa kopalni w Górze. Nadmierny pobór wód podziemnych powoduje zmiany w formie obniżenia się poziomu lustra wód podziemnych. W efekcie mamy do czynienia z rozległym lejem depresyjnym dookoła ujęcia w Trzaskach, oraz kopalni soli w Górze. Obszar ten rozciąga się od granic miasta Inowrocław na zachodzie do miejscowości Góra, Pławinek i Balczewo na wschodzie, Łojewa na południu i Olszewic, Dalkowa i Jacewa na pólnocy (wg danych z arkusza N-34-109-D mapy sozologicznej).

Do przeobrażeń wód podziemnych należą również zlokalizowane na terenie gminy odwierty hydrogeologiczne, na których prowadzony jest przez Państwowy Instytut Geologiczny systematyczny monitoring.  Łącznie na obszarze Gminy Inowrocław zlokalizowane sa 194 odwierty, których zestawienie przedstawiono w załączniku 1.

4.4. Charakterystyka wód powierzchniowych

Pod względem zasobności w wody powierzchniowe gmina Inowrocław, zaliczana jest do obszarów mało zasobnych. Gmina Inowrocław leży w granicach dorzecza Odry i Wisły (północno - wschodni skraj gminy). Przebieg wododziału jest określony rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 10 grudnia 2002 r ·”W sprawie przebiegu granic obszarów dorzeczy”. Granica ta wydziela rozgraniczenia pomiędzy obszarami zarządzanymi przez RZGW Poznań i Gdańsk.
W Gminie Inowrocław granice pomiędzy RZGW przebiegają następująco:

Od granicy gmin Dąbrowa Biskupia i Inowrocław na północny wschód do punktu topograficznego 83,2, dalej na zachód do punktu topograficznego 84,0 leżącego w pobliżu linii kolejki wąskotorowej. Dalej linią kolejki wąskotorowej na północ omijając od zachodu Balczewo, do skrzyżowania z drogą wojewódzką nr 252 Inowrocław - Dąbrowa Biskupia w miejscowości Marcinkowo. Drogą na zachód po jej lewej stronie (w odległości 200 m) przez drogę powiatową nr 647 Jacewo - Ośniszczewko do skrzyżowania tej drogi z drogą gminną nr 54 10016 Latkowo - Dalkowo w kierunku Dalkowa, dalej w kierunku pólnocno-zachodnim do punktu topograficznego 88,8, omijając od zachodu Dalkowo, dalej przez punkt topograficzny 85,9 prosto do drogi powiatowej nr 640 Inowrocław - Słońsko. Następnie tą drogą w kierunku Inowrocławia do rozwidlenia dróg. Dalej drogą krajową nr 15 Trzebnica - Ostróda na północny wschód w kierunku Gniewkowa do południowo-zachodniego skraju przepompowni. Zostawiając przepompownię po prawej stronie szczytami wzgórz, granica regionu dochodzi do (N-34-109-D) toru kolejowego w Latkowie (linia Toruń - Inowrocław), biegnie dalej na północny zachód do punktu topograficznego 90,7 leżącego na granicy gminy Inowrocław i Gniewkowo i dalej granicą gmin do punktu topograficznego 94,1 na granicy gmin Inowrocław, Gniewkowo i Rojewo.
4.4.1. Sieć rzeczna

Teren gminy Inowrocław jest stosunkowo ubogi w wody powierzchniowe. Przeważająca część obszaru gminy znajduje się w dorzeczu Odry – w zlewni Noteci i jest odwadniana przez niewielkie cieki, z których największy –  Kanał Smyrnia Duża (powierzchnia zlewni 136,2 km2) odwadnia północną część gminy i uchodzi do Noteci poniżej Jeziora Mielno.

Północno-wschodnia część gminy leży w dorzeczu Wisły – w zlewni Kanału Parchańskiego, stanowiącego wschodnią granicę gminy, a także odwadniana jest przez niewielkie strumienie rzeczne.

Przez południową część gminy przebiega Noteć, Kanał Notecki pozwalający na spływ wód Noteci z pominięciem Jeziora Pakoskiego. Należy jednak zaznaczyć, że przepływy wód w Kanale Noteckim są nienaturalne ze względu na sztuczne podpiętrzenie poziomu wody oraz nieregularne ze względu na zasilanie wodami pochłodniczymi z IZCh. Południowy obszar gminy przecina również Stara Noteć oraz Kanał Bachorze Małe.

4.4.2. Zbiorniki wodne

Na terenie gminy Inowrocław występują jedynie dwa średniej wielkości jeziora. Jezioro Szarlej, znajduje się w północnej części rynny Jeziora Gopło, oraz Jezioro Piotrkowickie. (wg WIOŚ Bydgoszcz)

Jezioro Szarlej

powierzchnia: 66,9 ha

objętość:1377,2 tys. m3

głębokość maksymalna: 4,3 m

powierzchnia zlewni całkowitej: 1514,3 km2

Jezioro położone jest w krętej rynnie o południkowym przebiegu i niskiej, ale dobrze zaznaczonej krawędzi. W początkowej fazie swojego rozwoju stanowiło fragment pra-Gopła. Obniżenie poziomu wód spowodowało powstanie samodzielnego zbiornika. Przez jego południową część przepływa Noteć tworząca płytkie rozlewisko. Dno jeziora jest płaskie, a linia brzegowa słabo rozwinięta. Od strony wschodniej przylegają do niej tereny rolnicze. Do Noteci powyżej jeziora odprowadzane są ścieki z oczyszczalni w Kruszwicy. Z jeziora ujmowana jest woda na potrzeby nawodnień rolniczych (wg WIOŚ Bydgoszcz).
Jezioro Piotrkowickie 

powierzchnia 48,7 ha

objętość 1164 tys.m3
Jezioro Piotrkowickie  zaliczane jest do jezior rynnowych. Stan czystości jego wód nie jest znany, można jednak stwierdzić widoczne, duże zanieczyszczenie oraz zaawansowaną eutrofizacje zbiornika. Występuje sztucznego obniżania lustra wody na skutek ingerencji w system hydrologiczny Noteci i poboru wody na cele przemysłowe (obniżenie zwierciadła wód gruntowych).

4.4.3. Jakość wód powierzchniowych

4.4.3.1. Źródła zanieczyszczeń wód powierzchniowych

Do czynników wpływających na jakość wód powierzchniowych należą uwarunkowania naturalne, takie jak warunki klimatyczne i hydrologiczne, czy zdolność samooczyszczania oraz zanieczyszczenia antropogeniczne. Znaczną część zanieczyszczeń trafiających do wód powierzchniowych stanowią zanieczyszczenia obszarowe. Źródłem tych zanieczyszczeń są przede wszystkim: 

· niedostateczna infrastruktura odprowadzająca ścieki bytowo – gospodarcze

· rolnictwo, co wynika głównie z faktu stosowania nawozów sztucznych i naturalnych, a także środków ochrony roślin (obecnie w ilościach malejących) w zlewniach rzek i jezior,

· hodowla zwierząt poprzez niewłaściwe składowanie obornika i gnojowicy oraz ich niewłaściwe, zbyt duże lub zbyt częste stosowanie na polach,

· spływ powierzchniowy z terenów przemysłowych,

· depozycja zanieczyszczeń gazowych i pyłowych z powietrza,

Do zanieczyszczeń punktowych, stwarzających bardzo poważne zagrożenie dla czystości wód powierzchniowych należą przede wszystkim:
· bezpośrednie zrzuty surowych ścieków bytowo – gospodarczych do cieków  wodnych i jezior (na nieskanalizowanych obszarach);
· zrzuty niedostatecznie oczyszczonych ścieków (nieodpowiadających warunkom pozwolenia wodnoprawnego);
· sytuacje awaryjne w przemyśle,
· sytuacje awaryjne w związku z funkcjonowaniem infrastruktury służącej do przesyłu solanki;
4.4.3.2. Stan czystości wód płynących

Stan czystości rzek występujących na terenie Gminy Inowrocław kontroluje Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Bydgoszczy.

Obecnie monitoringiem jest objęta jedynie rzeka Noteć. W latach wcześniejszych prowadzono również badania Kanału Smyrnia Duża.

Kontrolne punkty pomiarowe czystości Noteci w okolicach gminy Inowrocław, znajdują się w dwóch punktach w:

· Kobylnikach – poniżej Jeziora Gopło (km 294,0);

· Leszczycach – poniżej ujścia Rowu Rżbińskiego i wylotu ścieków z Inowrocławskich Zakładów Chemicznych „Soda – Mątwy” (km 281,4);

Stanowisko zlokalizowane w Kobylnikach pozwala na ocenę jakości wód Noteci wpływających na teren gminy Inowrocław, a stanowisko w Leszczycach określa stan czystości rzeki na granicy gmin Inowrocław i Pakość.

	Stan czystości rzeki Noteć 
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	Km biegu rzeki
	Ocena fizykochemiczna
	Ocena bakteriologiczna
	Ocena hydrobiologiczna
	Wskaźniki decydujące 

o klasie
	Ocena ogólna

	Rok 2000

	294,0
	III
	III
	III
	chlorofil „a”
	non

	281,4
	non
	III
	non
	-
	non

	Rok 2001

	294,0
	III
	II
	III
	ChZT – Cr, chlorofil „a”
	non

	281,4
	non
	III
	non
	Przewodnictwo, Cl,

s. rozp., tw. ogólna CaCO3, Na, NO2, PO4,
	non

	Rok 2002

	294,0
	non
	III
	non
	NO2, chlorofil „a”
	non

	281,4
	non
	non
	non
	Przewodnictwo, Cl, P, s. rozp., CaCO3, Na, K, NO2, PO4, miano Coli
	non


Na podstawie wyników badań przeprowadzonych przez WIOŚ w Bydgoszczy stwierdzono, że wody rzeki Noteć na terenie gminy Inowrocław nie odpowiadają normom czystości. Przy czym, jej pozaklasowość, utrzymuje się bez większych zmian od wielu lat. W przypadku punktu pomiarowego w Kobylnikach do takiego stanu rzeczy przyczynia się nadmierna koncentracja związków fosforu, chlorofilu „a” oraz stan sanitarny.  Poniżej Inowrocławskich Zakładów Chemicznych obserwuje się ponadnormatywną zawartość sodu, potasu, chlorków oraz azotu amonowego, wskazują na to wyniki badań w punkcie pomiarowym w Leszczycach. Zrzut ścieków z tego obiektu wynosi 3.447,6m /d ścieków podczyszczonych mechanicznie. Duży ładunek ścieków dostarcza także Miejska Oczyszczalnia Ścieków w Inowrocławiu (17.000,0 m /d ścieków oczyszczonych mechaniczno-biologicznie)
Negatywny wpływ na jakość wód Noteci poniżej Inowrocławskich Zakładów Chemicznych ma, nie związany ze zorganizowanym zrzutem ścieków proces infiltracji słonych odcieków ze stawów odpadowych do wód podziemnych. Noteć drenuje ich część, co powoduje wzrost stężeń chlorków i substancji rozpuszczonych w jej wodach. 

Inowrocławskie Zakłady Chemiczne podejmują systematyczne działania zmierzające do wyłączenia kolejnych starych stawów i zastąpienia ich nowoczesnymi rozwiązaniami.
Kanał Smyrnia Duża nie jest objęty monitoringiem, jakość jego wód nie była kontrolowana regularnie od 1992 roku. Badania stanu czystości Kanału Smyrnia, przeprowadzone przez WIOŚ w 1999 roku pod kątem oddziaływania wysypiska komunalnego w Latkowie (do rekultywacji) wykazały, że już powyżej tego obiektu wody kanału można określić mianem silnie zanieczyszczonych. Zawierały bowiem wykraczającą poza wartości progowe określone dla III klasy czystości ilości substancji rozpuszczonych, sodu, potasu, związków azotu i fosforu oraz cynku. Oznaczono poza tym podwyższoną zawartość chlorków i fenoli. 

Wykonane analizy wskazują również, że do cieku jeszcze powyżej wspomnianego składowiska, wprowadzane są nieczyszczone ścieki w dużych ilościach.

W dużym stopniu zanieczyszczony jest również Rów Rąbiński, którego wody, według badań z marca 2000 r, wykonanych przez Powiatową Stację Sanitarno-Epidemiologiczną w Inowrocławiu, miały wielokrotne przekroczenia stężeń chlorków. Znaczne zanieczyszczenie chlorkami stwierdzono również w wodach Rowu Marulewskiego wpływającego do Jeziora Szarlej.

4.4.3.3. Stan czystości zbiorników wodnych

Badaniami WIOŚ jest objęte na terenie gminy jezioro Szarlej. Należy ono do zbiorników nieodpornych na wpływy zewnętrzne, a jego podatność na degradację określa się poza kategorią. Ogólna ocena stanu czystości wskazuje na wody pozaklasowe. Wartości nie odpowiadające normom dotyczą większości parametrów uwzględnianych przy klasyfikacji. Jedynie ilość związków organicznych odpowiadała III klasie czystości. Charakterystyczną cechą wód jeziora jest bardzo wysokie przewodnictwo, sięgające powyżej 1000 μs/cm. W stosunku do słabej oceny wskaźników chemicznych i biologicznych, stan sanitarny jeziora odpowiadający II klasie czystości, należy uznać za zadowalający. Ponieważ już badania jeziora przeprowadzone w 1970 roku wykazały niską jakość wód, można przyjąć, że akwen jest trwale zdegradowany.
4.5. Gleby 

4.5.1. Charakterystyka rozmieszczenia typów gleb

Gleby gminy Inowrocław charakteryzują się dobrymi wskaźnikami zasobności w związki biogenne, oraz uregulowanym odczynem (gleby kwaśne stanowią niewielki procent powierzchni).

Gleby na terenie gminy wytworzyły się z macierzystych utworów czwartorzędowych, są to głównie czarne ziemie oraz gleby brunatne należące przeważnie do II i III klasy bonitacyjnej. Na dnach rynien polodowcowych oraz w dolinie Noteci występują rozległe obszary gleb bagiennych i pobagiennych użytkowanych głównie jako użytki zielone. Poniższa tabela przedstawia zestawienie poszczególnych klas bonitacyjnych:

Bonitacja gleb
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	Miasto/ Klasa
	I
	II
	IIIA
	IIIB
	IVA
	IVB
	V
	VI
	VIz

	Grunty

orne
	ha
	475
	3577
	3881
	1789
	1366
	902
	820
	244
	0

	
	%
	3,6
	27,4
	29,7
	13,7
	10,5
	6,9
	6,3
	1,9
	0

	Użytki zielone
	ha
	0
	22
	191
	771
	351
	151
	9

	
	%
	0
	1,5
	12,8
	51,5
	23,5
	10,1
	0,6


Źródło: Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzeni.
Na terenie gminy przeważają gleby III klasy bonitacyjnej, w stosunku do reszty kraju niezwykle wysoki jest udział gleb II klasy. Cechą charakterystyczną jest bardzo mały udział klas V i VI w ogólnej powierzchni gruntów ornych.

Wyróżnić można trzy obszary zróżnicowane z względu na jakość gleb;

· Okolice Jaksic, Pławin, Cieślin, Orłowa, Balina, Dulska, Jacewa, Marulew, Łojewa i Piotrkowic, gleby o wysokiej przydatności rolniczej (pszenny bardzo dobry i dobry, żytni bardzo dobry, oraz użytki zielone bardzo dobre i dobre. Gleby zasobne w próchnice o właściwym uwilgotnieniu, tereny o sprzyjającej konfiguracji powierzchni terenu.

· okolice Gnojna, Czystego, Olszewic, Turzany, Sikorowa, Bartkowa, Żalinowa i Marcinkowa, średnia przydatność rolnicza, kompleksy pszenny wadliwy, żytni dobry, zbożowo pastewny mocny i użytki zielone średnie.

· okolice Słońska, Balczewa, Pławinek, Karczyn, Ostrowo Krzyckie, Popowice, niska przydatność rolnicza, kompleksy żytni słaby i bardzo słaby, zbożowo-pastewny słaby, i użytki zielone słabe

Sumaryczny wskaźnik jakości rolniczej przestrzeni produkcyjnejwyliczony przez IUNG  Puławy wyniósł 88,9 pkt. i był jednym z najwyższych w województwie (4 miejsce).

4.5.2. Źródła przeobrażeń gleb

Degradacją gleb, są zmiany w środowisku glebowym, będące efektem czynników naturalnych bądź też antropogenicznych. Zmiany te prowadzą do obniżenia żyzności i urodzajności gleby, a dalej do ogólnych zmian środowiskowych. Do najważniejszych zagrożeń prowadzących do degradacji gleby należą:

· stepowienie teren i regulacja rzek obniżająca poziom wód gruntowych, stanowiące czynnik początkujący łańcuch niekorzystnych przemian środowiskowych 

· eksploatacja surowców mineralnych, jako czynnik wyłączający znaczne obszary z użytku, oraz prowadzący do zakłócenia stosunków wodnych.

· emisje i imisje gazów, depozycja pyłów,

· monokultury rolnicze,

· zbyt intensywne nawożenie mineralne,

· niewłaściwa irygacja pól nawozami naturalnymi – gnojówką, gnojowicą, osadami ściekowymi itp,

· ścieki i różnego rodzaju odpady niewłaściwie składowane,

· stosowanie nadmiernych ilości chemicznych środków owadobójczych, chwastobójczych i grzybobójczych

· zajmowanie obszarów rolniczych pod budownictwo przemysłowe i mieszkalne.

Według wyników badań monitoringu gleb rolnych publikowanych przez WIOŚ Bydgoszcz zawartości metali ciężkich w glebach gminy nie przekraczają poziomu określanego jako naturalny. Według oceny wykonanej w oparciu o zawartości związków siarki gleby gminy Inowrocław, podobnie jak i w przypadku innych gmin w tej części województwa mają bardzo wysoki poziom zanieczyszczenia, co może mieć niekorzystne skutki w postaci wzrostu zakwaszenia gleb. Wzrost kwaśności gleby powoduje ułatwione przyswajanie substancji toksycznych przez rośliny, a tym samym spadek jakości płodów rolnych.

Z powodu funkcjonowania na terenie gminy oraz w gminach sąsiednich, przemysłowych ferm hodowli trzody istnieje potencjalne niebezpieczeństwo degradacji gleb poprzez niewłaściwe użytkowanie nawozów naturalnych (gnojowicy).

We wprowadzaniu w produkcji rolnej przyjaznych dla środowiska praktyk, które zapewniają trwały rozwój sektora rolnego ma pomóc Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej. Kodeks nie tylko opisuje potencjalne źródła, mogące spowodować niekorzystne zmiany fizycznych i biologicznych właściwości gleby i wód, ale jest również przewodnikiem pokazującym jak chronić środowisko w procesie produkcji rolnej.

Użytkowanie rolnicze w ramach uprawy roślin powoduje stosunkowo niewielkie i łatwe w rekultywacji przekształcenia powierzchni ziemi. Stosuje się tutaj najczęściej kierunek leśny rekultywacji, a kryterium wyłączenia powierzchni z uprawy jest utrata przez glebę walorów produkcyjnych i obniżenie klasy bonitacyjnej – ziemia kwalifikuje się do zalesienia. Za tereny o przekształconej glebie należy uznać tereny zabudowane i zurbanizowane, w tym tereny mieszkalne, przemysłowe, inne tereny zabudowane, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe i tereny komunikacyjne. Wzdłuż najintensywniej użytkowanych dróg znajdują się pasy gleb o znacznym skażeniu gleb wielopierścieniowymi węglowodorami aromatycznymi, siarką siarczanową, oraz w mniejszym stopniu metalami ciężkimi (wg danych WIOŚ).

4.6. Powietrze atmosferyczne

Do zagrożeń jakie powodują zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego należą między innymi:

· negatywny wpływ na zdrowie i samopoczucie ludności;

· destruktywne oddziaływanie na szatę roślinną, zwłaszcza poprzez zmianę właściwości fizykochemicznych gleb, i bezpośrednie oddziaływanie na organizmy związków  siarki i azotu  rozpuszczonych w wodzie;

· eutrofizacja wód – nadmiar ilości azotu, pochodzącego z NO2 i NH3 docierającego z powietrza do zbiorników wodnych prowadzi do zmian w ekosystemach wodnych;

· globalne zmiany klimatyczne – wzrost stężeń CO2, CH4, w górnej warstwie atmosfery, poprzez wzmocnienie efektu cieplarnianego może prowadzić do częstszych powodzi, susz, huraganów oraz zmiany w tradycyjnych uprawach rolniczych.

Powyższe zjawiska są następstwem wzrostu ilości substancji zanieczyszczających atmosferę. Głównymi źródłami emisji zanieczyszczeń powietrza w Gminie Inowrocław są: zakłady przemysłowe usytuowane na terenie sąsiednich jednostek administracyjnych, przedsiębiorstwa energetyki cieplnej, transport, kotłownie lokalne i paleniska indywidualne. 

4.6.1. Źródła emisji zanieczyszczeń do atmosfery

4.6.1.1 Emisja przemysłowa

Emisja pochodząca z podmiotów gospodarczych zlokalizowanych na terenie gminy ma znikomy udział w zanieczyszczeniu powietrza na terenie gminy.

Największy wpływ na jakość powietrza w gminie, mają emitory usytuowane na terenie miasta Inowrocław.

Sferę przemysłową w mieście tworzą zarówno małe i średnie przedsiębiorstwa o profilu produkcyjno – usługowo – handlowym, jak i większe emitory zanieczyszczeń.

Według analizy przestrzenno – funkcjonalnej miasta można na jego terenie wyróżnić dwie strefy przemysłowe.

Pierwsza strefa zlokalizowana jest w południowej części miasta. Do największych zakładów przemysłowych znajdujących się w tej części należą:

· „Inowrocławskie Zakłady Chemiczne „Soda – Mątwy”;

· Zakład Energetyki Cieplnej;

Drugą strefę przemysłową Inowrocławia można wyróżnić w północno-zachodniej części jego granic, w okolicach ulic Szklarskiej, Metalowców i Składowej. Największym podmiotem gospodarczym są tam:

· Huta Szkła Gospodarczego „Irena” S.A.;

· INOFAMA S.A.;

· Okręgowa Spółdzielnia Mleczarska;

· Przedsiębiorstwo Robót Drogowych „INODROG”;

· Przedsiębiorstwo Odzieżowe „MODINA”;

Zakłady przemysłowe znajdujące się na terenie Miasta Inowrocławia są największymi emitorami zanieczyszczeń do powietrza na terenie powiatu i stanowią główne źródło emisji zanieczyszczeń pyłowych i gazowych do powietrza atmosferycznego. Większość zakładów ma uregulowaną stronę formalno - prawną w zakresie odprowadzania substancji do powietrza, tj. posiada ważne pozwolenie na emisję. Nie wszystkie natomiast dysponują urządzeniami służącymi ograniczeniu emitowanych substancji.

Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Bydgoszczy prowadzi działalność kontrolną podmiotów gospodarczych pod względem emisji zanieczyszczeń. W 2002 roku przeprowadzono 4 kontrole, natomiast w 2003 - 7 kontroli podczas których nie stwierdzono przekroczeń dopuszczalnych emisji, w kontrolowanych podmiotach gospodarczych.

4.6.1.2 Emisja niska

Poza możliwymi do kontroli emitentami (dużymi zakładami produkcyjnymi) zanieczyszczeń, na terenie gminy również istotnymi źródłami zanieczyszczeń są tzw. źródła niskiej emisji.


Do źródeł niskiej emisji należy zaliczyć przede wszystkim indywidualne posesje, w których występuje opalanie węglowe, a także mniejsze zakłady produkcyjne, punkty usługowe i handlowe. Ze względu na dużą ilość tego typu źródeł emisji nie jest możliwe monitorowanie każdego z nich, a tym samym określenie dokładnej ilości dostających się   z nich do atmosfery zanieczyszczeń. Rzeczywista emisja zanieczyszczeń z jednego źródła może się różnić w zależności od:

· spalania węgla o różnej kaloryczności;

· opalania mieszkań drewnem;

· spalanie w domowych piecach części odpadów (szczególnie tworzyw sztucznych).

Największa uciążliwość występuje w miejscowościach o stosunkowo zwartej zabudowie, Jaksice, Tupadły, Cieślin, Gnojno, Kłopot, Jacewo, Sikorowo, Łojewo i Sławęcinek. Gazyfikacja tych miejscowości jest kwestią priorytetową. Gmina posiada koncepcje gazyfikacji.
4.6.1.4. Emisja komunikacyjna

Przy ocenie jakości powietrza atmosferycznego na terenie gminy, należy również uwzględnić ilość zanieczyszczeń pochodzących z ruchu samochodowego i kolejowego, odbywającego się na jej obszarze. Głównymi źródłami emisji zanieczyszczeń komunikacyjnych są drogi krajowe 15 i 25 a w dalszej kolejności drogi wojewódzkie o nr: 251, 252, 400 i 412 oraz drogi powiatowe. Średnie natężenie ruchu na drogach przedstawia tabela 25.

	Natężenie ruchu na drogach krajowych
	T a b e l a   25

	Rodzaj drogi
	Pojazdy ogółem
	Osobowe
	Ciężarowe

	Drogi Krajowe

	nr 15 Markowice – Inowrocław - Gniewkowo
	6960
	4872
	2088

	nr 25 Złotniki Kujawskie - Inowrocław
	7209
	5046
	2162


Źródło: 
Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, Oddział w Bydgoszczy

Szacunkowy poziom emisji zanieczyszczeń z dróg krajowych przedstawia poniższa tabela:

	Emisja z dróg krajowych
	T a b e l a   26

	Typ pojazdu 
	Natężenie ruchu [sam/h]
	CO [kg/rok]
	C6H6 [kg/rok]
	HC [kg/rok]
	NOx [kg/rok]
	SOx [kg/rok]

	ciężarowe
	89
	21372,4
	222,3
	11399,0
	61829,7
	5280,6

	osobowe 
	207
	58390,1
	490,9
	8448,4
	17494,4
	848,7


Emisja komunikacyjna, powoduje wzrost zanieczyszczeń gazowych oraz pyłowych, będących efektem:

· spalania paliw - zanieczyszczenia gazowe: tlenek węgla (CO), dwutlenek węgla (CO2), tlenki azotu i węglowodory,

· ścierania opon, hamulców, nawierzchni drogowych - zanieczyszczenia pyłowe: zawierające ołów, kadm, nikiel i miedź.

W przyszłości planowana jest budowa obwodnicy miasta, co spowoduje rozproszenie emisji zanieczyszczeń ze źródeł komunikacyjnych.

Obiekty budowlane przy drodze krajowej zgodnie z art. 43. ust. 1 ustawy o drogach publicznych (Dz. U nr 14 poz. 60 z późn. zmianami), powinny być usytuowane od zewnętrznej krawędzi jezdni w odległości co najmniej:

· dla obiektów budowlanych na terenie zabudowy miast i wsi 10 m;

· dla obiektów budowlanych poza terenem zabudowy 25 m.

W emisji związanej z komunikacją należy także uwzględnić transport kolejowy. Linie kolejowe przebiegająca przez teren gminy są intensywnie użytkowane, jednak z uwagi na ich elektryfikacje nie stanowią poważnego zagrożenia dla jakości powietrza. Zagrożenie emisją ze źródeł kolejowych jest małe.
4.6.2. Metody ograniczania emisji zanieczyszczeń do powietrza – wykorzystanie energii ze źródeł odnawialnych

Utrzymanie dobrej jakości powietrza a nawet jego poprawę można uzyskać przez ograniczenie szkodliwych dla środowiska technologii, zmniejszenie oddziaływania obszarów niskiej emisji na środowisko naturalne, stworzenie warunków rozwoju dla gazyfikacji gminy (budowy sieci gazowej wysokiego ciśnienia i stacji redukcyjnych, doprowadzenie sieci do miejscowości o zwartej zabudowie), likwidację lub modernizację kotłowni tradycyjnych (zmiana nośnika energii z węgla np. na gaz), poprawę nawierzchni dróg, budowę obwodnic, a przede wszystkim poprzez zwiększenie wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych.

Zgodnie z Art. 3 Ustawy Prawo Energetyczne odnawialne źródło energii to źródło wykorzystujące w procesie przetwarzania energię wiatru, promieniowania słonecznego, geotermalną, fal, prądów i pływów morskich, spadku rzek oraz energię pozyskiwaną z biomasy, biogazu wysypiskowego, a także biogazu powstałego w procesach odprowadzania lub oczyszczania ścieków albo rozkładu szczątek roślinnych i zwierzęcych.

Rozwój bardziej przyjaznych środowisku alternatywnych źródeł energii, a takimi są źródła odnawialne, może być jednym z najbardziej skutecznych sposobów zapobiegania degradacji środowiska. Wykorzystywanie odnawialnych źródeł energii pozwala uniknąć lub zmniejszyć emisję zanieczyszczeń atmosfery, zużycie wody, zanieczyszczenia cieplne, odpady, hałas oraz ujemne skutki wynikające z przemysłowego zagospodarowania terenu.

Mówiąc o źródłach odnawialnych należy mieć na uwadze przede wszystkim energię wodną, wiatrową, geotermalną, promieniowania słonecznego oraz produkcję biomasy. Polska dysponuje stosunkowo dużym potencjałem zasobów odnawialnych, jest on jednak zróżnicowany w poszczególnych rejonach naszego kraju.

Rozpatrując rozwój energii odnawialnej na obszarze Gminy Inowrocław, właściwe będzie kierowanie się ogólnymi uwarunkowaniami przyroniczo-gospodarczymi tego terenu. 

Energia wiatru

Gmina Inowrocław należy do obszarów o dość korzystnych pod względem zasobów energii wiatrowej. 

Mimo ogólnie stosunkowo sprzyjających warunków klimatyczno-geograficznych dla budowy parków wiatrowych na tym terenie podjęcie decyzji o ich lokalizacji wymaga przeprowadzenia badań wiatru. Badania takie zgodnie z informacjami uzyskanymi ze Spółki EPA, powinny trwać minimum 12 miesięcy i powinny być prowadzone za pomocą profesjonalnych zestawów pomiarowych o wysokości 40 i więcej metrów. Tak przeprowadzone badania stają się podstawą do określenia rzeczywistych warunków wietrzności na danym terenie i w efekcie do podjęcia decyzji o możliwości lub jej braku wybudowania jakiejkolwiek turbiny wiatrowej.

Energia wodna

Wykorzystanie wodnych zasobów energetycznych jest zależne od szeregu uwarunkowań, jednymi z podstawowych są między innymi energetyczność naturalna rzeki (wielkość i równomierność przepływów), wpływ małej elektrowni wodnej tzw. MEW na środowisko oraz opłacalność przedsięwzięcia. Właśnie ze względu na oddziaływanie MEW na środowisko należy każdą taką inwestycję rozpatrywać indywidualnie i bardzo szczegółowo. Rozpatrując powyższe warunki Gmina Inowrocław nie dysponuje warunkami korzystnymi z punktu widzenia rozwoju energetyki wodnej. Na terenie Gminy Inowrocław ze względu na brak naturalnych cieków wodnych o potencjalnej możliwości  nie przewiduje się rozwoju tego rodzaju energetyki odnawialnej.

Energia geotermalna

Energia geotermalna polega na wykorzystaniu naturalnej pary lub gorącej wody zawartej w skorupie ziemskiej. Zasoby wód termalnych dla Polski osiągają temperatury w granicach 45 – 75 oC. 

Rodzaje zasobów energii geotrmalnych:  

Zasoby hydrogeotermalne
nośnikiem ciepła są gorące wody lub para, zgromadzone w porowatych i przepuszczalnych skałach podziemnego zbiornika. Światowe zasoby tej formy energii oceniane są na 810 x 1018 J.

Gorące suche skały
źródłem ciepła są lite gorące skały (150 ( 6500C) na głębokości 3 do 10 km. Odbiór ciepła realizowany jest za pośrednictwem wody pompowanej do złoża.

Zasoby geociśnieniowe
podziemne złoża solanki i metanu na głębokości 4 ( 6 km. Aktualnie odzysk ciepła jest nierentowny.

Zasoby magmowe
na dużej głębokości (temperatura 650 ( 12000C)

Zasoby ciepła gleby
na małej głębokości do wykorzystania przy użyciu pompy ciepła. Niezależnie czy jest to źródło geotermalne czy forma akumulacji ciepła energii słońca – jest to energia odnawialna.

Energia geotermalna może również polegać na wykorzystaniu ciepła gruntu, wód jeziornych czy ścieków za pomocą „pomp ciepła”. 

Obecnie energia geotermalna jest jedną z najbardziej rozwiniętych i wykorzystywanych postaci energii odnawialnych, sytuując się na trzecim miejscu, tuż za energią wodną i biomasą. Odpowiednio eksploatowana energia geotermalna jest odnawialna i nieagresywna wobec środowiska naturalnego i może w wielu miejscach być wykorzystywana do częściowego zastąpienia paliw kopalnych.

O zastosowaniu energii geotermalnej decydują między innymi uwarunkowania lokalne w postaci występowania wód geotermalnych. Pod tym względem gmina leży w obszarze zasobnym w obszary określane jako geotermia. 

Rozważenie wykorzystania tego rodzaju źródeł energii odnawialnej dla Gminy Inowrocław powinno się wiązać przede wszystkim z inwestycjami w sektorze komunalnym, gdyż tego rodzaju przedsięwzięcia jak odnawialne źródła energii mogą się liczyć obecnie z dofinansowaniem z funduszy krajowych (NFOŚiGW, WFOŚiGW) oraz europejskich (fundusz Altener). Przedsięwzięcia takie dla obiektów użyteczności publicznej (szkoły, urzędy) są najbardziej optymalne ze względu na ich specyfikę funkcjonowania, a ich dofinansowanie najkorzystniejsze.

Pierwszy etap wykonania geotermalnego źródła ciepła wymaga poniesienia wysokich nakładów inwestycyjnych, co jest typowe dla niekonwencjonalnych źródeł energii. Etap eksploatacji, związany z produkcją czystej energii wymaga niskich nakładów, związanych jedynie z zasilaniem pompy ciepła oraz pompy obiegowej. 

Pompy ciepła

Alternatywne źródła energii oparte o pompy ciepła pobierają ciepło ze źródeł o niskiej temperaturze (powietrza, gruntu, wód jeziornych czy ścieków) i przekazują je do źródła o wysokiej temperaturze (pomieszczenia mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepła są więc urządzeniami, które przekazują energię cieplną pomiędzy różnymi ośrodkami (źródłami ciepła) przy jednoczesnym podniesieniu temperatury czynnika odbierającego ciepło (górnego źródła). Czynnik roboczy krążący w pompie dzięki temperaturze wrzenia niższej niż temperatura otoczenia (temperatura dolnego źródła) jest w stanie pobrać ciepło (ogrzać się) od tego otoczenia. Najczęściej wykorzystanie tego rodzaju źródła oparte jest o tzw. skojarzonego układu, w którym możliwe jest równoczesne pozyskanie ciepła i energii przy pomocy skojarzonego układu pompa ciepła z kolektorem słonecznym. 

Obecnie tego rodzaju źródła ciepła zyskują coraz większe poparcie.

Energia promieniowania słonecznego (EPS)

Według danych Polskiego Towarzystwa Energetyki Słonecznej w Polsce na powierzchnię 1 m2 dociera średnio rocznie 950 – 1250 kWh energii promieniowania słonecznego. Wykorzystanie tej energii oceniane jest jako najmniejsze ze wszystkich odnawialnych źródeł energetycznych w Polsce. Wskazuje się na możliwość stosowania technologii słonecznych jedynie do ogrzewania budynków w okresie przejściowym (jesień i wiosna), bądź do dodatkowego dogrzania zimą, klimatyzacji pomieszczeń oraz ogrzewania wody użytkowej. Nie ma natomiast odpowiednich warunków, jak twierdzą specjaliści z Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej, do budowy elektrowni słonecznych, heliociepłowni i pieców słonecznych. 

W naszej szerokości geograficznej według materiałów informacyjnych firmy Telbud S.A. kolektor słoneczny o powierzchni 1 m2 może uzyskać moc 700 W. Bateria kolektorów o powierzchni 5 m2 jest w stanie zapewnić ciepłą wodę dla czteroosobowej rodziny przez większą część roku zmniejszając koszty pozyskania energii dla tych celów nawet o 70%. Kolektory słoneczne mogą dostarczyć również znaczne ilości ciepła do celów grzewczych nawet czasie ujemnych temperatur zewnętrznych. Najlepsze efekty uzyskuje się jednak przy ogrzewaniu dużych ilości wody do celów użytkowych. Takie warunki występują w przypadku pensjonatów i hoteli a szczególnie w systemach ogrzewania wody w basenach.

Możliwości uzyskania energii cieplnej z promieniowania słonecznego zależne są w dużej mierze od pory roku. W poszczególnych miesiącach z kolektora o powierzchni 1 m2 można uzyskiwać następujące ilości energii.
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Źródło: Materiały firmy Telbud S.A. Poznań.

Potencjał energii słonecznej na terenie Gminy Inowrocław jest mniejszy niż średnia dla kraju. Na obszarze gminy według A. Wosia „Klimat Polski” całkowite promieniowanie słoneczne wynosi około 9,75 MJ/m2 w ciągu doby. Pozwala to jednak na stosowanie z powodzeniem urządzeń do pozyskiwania, przetwarzania w ciepło użytkowe i magazynowania energii słonecznej.

Biomasa

Wykorzystywanie biomasy do celów energetycznych jest najbardziej rozpowszechnioną metodą produkcji czystej energii w Polsce. Jedną z możliwych dróg pozyskiwania dużych ilości biomasy jest uprawa roślin energetycznych na gruntach rolniczych. Możliwe jest także wykorzystanie nie użytkowanych spożywczo elementów produkcji rolnej.

Po wejściu Polski do UE pojawi się możliwość wykorzystania na cele energetyczne terenów wyłączonych z uprawy w związku z limitami produkcyjnymi.

Wierzbowy surowiec energetyczny ma tę właściwość, że jest w zasadzie niewyczerpywalnym i samo odtwarzającym się źródłem. Cechami charakterystycznymi sadzonek wierzby jest ich łatwe ukorzenianie się, odporność na zmienne warunki klimatyczne, umiejętność szybkiej regeneracji po zbiorze, odporność na choroby i szkodniki, a także wysokie plony biomasy o dobrej jakości. W porównaniu z innymi nośnikami energii cieplnej koszt jednostkowy ciepła wyprodukowanego z wierzby kształtuje się w sposób przedstawiony w poniższej tabeli.

	Koszt jednostkowy ciepła przy zakupie paliw 
	T a b e l a   27

	Paliwo
	Wartość kaloryczna

[GJ/t lub GJ/1000 m3]
	Koszt jednostkowy ciepła przy zakupie paliwa

	
	
	[zł/t]lub zł/1000m3]
	zł/GJ

	Olej opałowy
	43,0
	1 490,0
	34,7

	Gaz ziemny GZ
	38,0
	1 003,0
	26,4

	Węgiel kamienny
	25,0
	392,8
	15,7

	Miał węglowy
	21,0
	229,6
	10,9

	Drewno - szczapy
	15,5
	127,4
	8,2

	Zrębki wierzb

 krzewiastych (s.m.)
	19,4
	160,0
	8,3

	Słoma zbóż
	15,0
	80,0
	5,3


Źródło: Materiały Firmy Nowa Energia Sp. Z o. o., rok 2001.

Zbiór biomasy w cyklu jednorocznym z hektara wynosi około 15 – 20 ton suchej masy/ha (począwszy od drugiego roku po posadzeniu). Biomasa może być pozyskiwana z plantacji przez 25 – 30 lat, na tym samym pokładzie korzeniowym. Drewno wierzbowe pozyskiwane z plantacji energetycznych użytkować można w postaci zrębów (mniej lub bardziej rozdrobnionych), brykietów i palet.

Należy również podkreślić, że wprowadzenie szybko rosnących wierzb krzewiastych na grunty rolnicze i pozyskiwanie ich biomasy do celów bioenergetycznych pozwolą między innymi na:

· zagospodarowanie przez nasadzenia wierzbą części gruntów aktualnie niewykorzystanych rolniczo;

· wprowadzenie na rynek nowego przyjaznego dla środowiska biopaliwa;

· uzyskanie tańszej energii cieplnej;

· dopływ nowego źródła pieniędzy dla lokalnych społeczności.

W procesie technologicznego wykorzystania słomy jako paliwa najistotniejsze są takie jej właściwości jak:  wilgotność, gęstość,  wartość opałowa, stopień rozdrobnienia, temperatura zapłonu, temperatura spalania.

Słoma w porównaniu do paliw konwencjonalnych takich jak węgiel, czy koks charakteryzuje się niższą wartością opałową, niższą gęstością i większym udziałem lotnych składników spalania.

Możliwości wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych biomasy na terenie Gminy Inowrocław można oszacować na bardzo wysokim poziomie.

Rolniczy charakter gminy może przyczynić się do alternatywy produkowania paliw niekonwencjonalnych biomasy (głównie wierzby energetycznej). W najbliższym czasie ten kierunek produkcji rolnej powinien być rozwinięty w większym stopniu, szczególnie na obszarach o większym udziale gruntów rolnych .

Teren Gminy Inowrocław jest obszarem rolniczym, na którym można byłoby rozważać pozyskiwanie surowców energetycznych, natomiast zastosowanie tych surowców do celów grzewczych jest w pełni możliwe zarówno w dużych podmiotach prywatnych czy publicznych jak i wśród odbiorców indywidualnych na terenie Gminy lub Miasta Inowrocławia. Koszty wykorzystania biomasy związane są z instalacją pieców na biomasę. 

Aby spopularyzować biomasę należałoby w ramach współpracy gmin i powiatu stworzyć skuteczny program edukacji rolników w zakresie prowadzenia plantacji, a w szczególności zapewnić możliwości skupu surowca.

Z tego względu zarówno kampanie popularyzujące alternatywne źródła energii jak i tworzenie konkretnych instalacji powinno móc liczyć na dofinansowanie (np. Gminnych, Powiatowego i Wojewódzkiego FOŚiGW) wyłącznie w przypadku, jeśli dotyczą preferowanych źródeł (przede wszystkim biomasa, w mniejszym stopniu energia słoneczna i geotermia).

4.7. Klimat akustyczny


Wskaźnikiem oceny hałasu jest równoważny poziom dźwięku A wyrażony w decybelach (dB). Poziom ten stanowi uśrednioną wartość w odniesieniu do pory doby (dzień od 6.00 do 22.00 lub noc od 22.00 do 6.00). Wartości dopuszczalne poziomu równoważnego hałasu określa rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 13 maja 1998 r. W sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. Nr 66, poz. 436). Rozporządzenie to określa rodzaje terenów, dla których ustala się dopuszczalne poziomy dźwięku w środowisku, w zależności od przeznaczenia terenu. Różnicuje również wartości dopuszczalne poziomu dźwięku w odniesieniu do hałasów przemysłowych, komunikacyjnych (drogowe, kolejowe i tramwajowe), lotniczych oraz od linii elektroenergetycznych.

Od stycznia 2002 r. obowiązuje rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie wartości progowych poziomów hałasu. Wskaźnikiem oceny hałasu jest tzw. poziom progowy. Przekroczenie tego wskaźnika powoduje zaliczenie obszaru, na którym to przekroczenie występuje do kategorii terenu zagrożonego hałasem.

4.7.1. Hałas komunikacyjny
Głównymi czynnikami mającymi wpływ na poziom hałasu komunikacyjnego są natężenie ruchu i udział transportu ciężkiego w strumieniu wszystkich pojazdów, stan techniczny pojazdów, rodzaj nawierzchni dróg, organizacja ruchu drogowego.

Czynnikiem, który w sposób istotny wpływa na relacje między warunkami akustycznymi a człowiekiem jest tzw. subiektywna wrażliwość na hałas. Dotyczy ona zarówno fizjologicznych predyspozycji odbioru dźwięku, reakcji emocjonalnych jak i subiektywnych odczuć. Odczuwanie dźwięku jako hałasu zależy więc zarówno od cech indywidualnych każdego człowieka. 
Na obszarze gminy zagrożenie hałasem komunikacyjnym występuje wzdłuż dróg krajowych nr 15 i 25. Ciągi tych dróg skupiają największy ruch kołowy, w tym tranzytowy. Mogą one być źródłem ponadnormatywnego dźwięku, jednak wynika to z lokalnych uwarunkowań przestrzennych. Należy podjąć działania zmierzające do zmniejszenia poziomów dźwięku, zwłaszcza na terenie miejscowości o zwartej zabudowie położonej w pobliżu pasa drogowego. 
W przypadku linii kolejowej, o jej uciążliwości możemy mówić w przypadku ulokowania siedzib ludzkich w jej bezpośrednim sąsiedztwie, bądź też w miejscach jej znacznego wyeksploatowania.

Punktem wyjściowym powinno być więc prowadzenie monitoringu hałasu na terenie gminy, który dokonuje się w ramach państwowego monitoringu środowiska. Dotyczy to przede wszystkim najbardziej ruchliwych trasach komunikacyjnych oraz punktów zgłaszanych przez mieszkańców. Pomocne w ocenie oddziaływania akustycznego dróg na terenie gminy powinny być mapy akustyczne sporządzone co 5 lat przez właścicieli obiektów drogowych i przedkładane właściwemu Wojewodzie i Staroście. Prawo Ochrony Środowiska nakłada na zarządzających obiektami komunikacyjnymi obowiązek wykonywania pomiarów oraz sporządzania map akustycznych terenów, na których prowadzona eksploatacja powoduje przekroczenie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku oraz obiektów szczególnie uciążliwych. Niestety na chwile bieżącą brak jest rozporządzenia określającego specyfikacje uciążliwych obiektów drogowych. Z nieoficjalnych informacji dotyczących projektu tego dokumentu wynika że do tej kategorii kwalifikują się drogi o natężeniu ruchu ponad 350 poj/h. Na terenie gminy nie ma obiektów o takiej intensywności użytkowania.

Po ustaleniu punktów o przekroczonym poziomie hałasu należy rozważyć możliwości zmniejszenia jego uciążliwości poprzez budowę przeszkód akustycznych w postaci ekranów lub pasów zieleni, bądź też działań polegających na zmniejszeniu natężenia ruchu i zmian jego struktury (objazdy, obwodnica, ograniczenia prędkości lub tonażu pojazdów).

Źródłem ponadnormatywnego hałasu może być także lądowisko wojskowych śmigłowców w okolicy Latkowa. Zagrożenie pojawia się głównie w przypadku przelotów na zbyt niskim pułapie. Podstawę do działalności kontrolnej mogą stanowić skargi z strony mieszkańców.

4.7.2. Hałas przemysłowy

Poważnym źródłem hałasu mogą być zakłady przemysłowe i odbywające się w nich procesy technologiczne. Poziom hałasu przemysłowego jest kształtowany indywidualnie dla każdego obiektu i zależny jest od rodzaju maszyn i urządzeń hałasotwórczych, izolacyjności obudowy hal przemysłowych, prowadzonych procesów technologicznych oraz od funkcji urbanistycznej sąsiadujących z nimi terenów. Specyfiką hałasu przemysłowego jest jego długotrwałość występowania (zmianowy charakter pracy), a także czasowe krótkotrwałe duże natężenia. W ostatnich latach WIOŚ Bydgoszcz stwierdził przekroczenia dopuszczalnego poziomu hałasu emitowanego przez P.H.U.P. „IN-SÓL” w miejscowości Kłopot. Zalecono obudowanie wentylatorów nadmuchu i wyciągu oraz wykonanie ekranu akustycznego.
4.8. Przyroda ożywiona

4.8.1. Flora

4.8.1.1. Charakterystyka ogólna

Pod względem florystycznym gmina Inowrocław nie jest obszarem zróżnicowanym, przeważają obszary wykorzystywane rolniczo, a zbiorowiska zbliżone do naturalnych stanowią niewielki procent powierzchni. Należy pamiętać jednak że utrzymanie wysokiej bioróżnorodności na terenach rolniczych należy do priorytetowych kierunków działań mających na celu ochronę środowiska przyrodniczego w Polsce.

Roślinność potencjalna

Roślinność potencjalna danego obszaru to taka roślinność jaka mogłaby się wykształcić spontanicznie, gdyby wyłączyć wszelką ingerencję człowieka ma danym terenie.

Roślinność potencjalną tych terenów stanowią w przeważającej części żyzne lasy liściaste z rodzaju grądów i buczyn. Miejscami na glebach mniej zasobnych znajdują się tereny zgodne z wymogami boru świeżego i suchego. W zależności od lokalnych warunków wodnych i glebowych występują w dolinach rzecznych i podmokłych obniżeniach terenu siedliska olsu i łęgu.
Roślinność rzeczywista


Współcześnie zdecydowana większość przestrzeni gminy pokrywają antropogeniczne zbiorowiska rolnicze. Roślinność zbliżona do naturalnej występuje w niewielkich enklawach. Najcenniejsze przyrodniczo pobliskie obszary to; Lasy Balczewskie,

kompleks zarastających zbiorników wodnych w okolicy Jaksic, Huby Orłowskie, i pozostałości terenów podmokłych w okolicy Orłowa. Specyficzną cechą związaną z antropogenicznym przekształceniem środowiska jest wkraczanie roślinności halofilnej na gleby zasolone. Paranaturalne warunki rozwoju roślinności stwarzają trwałe użytki zielone, tj. łąki i pastwiska. Działalność na tych obszarach jest zbliżona do gospodarki ekstensywnej, co stwarza dogodne warunki do życia roślin charakterystycznych dla naszej strefy geograficzno-klimatycznej. Podstawową roślinnością trwałych użytków zielonych są trawy,. Na stanowiskach podmokłych, często zaniedbanych, rozprzestrzeniają się turzyca, wełnianka i sity. Na polach, łąkach, pastwiskach, a szczególnie na brzegach cieków wodnych, napotka się kępy drzew, najczęściej liściastych o charakterze naturalnym (grunty zadrzewione), stanowiące miejsca bytowania dla mniejszych i większych przedstawicieli świata zwierząt.

4.8.1.2 Zieleń urządzona i zadrzewienia śródpolne

Ważną rolę w systemie ekologicznym gminy spełnia roślinność nieleśna, czyli zieleń śródpolna, zieleń parkowa.

Zadrzewienia śródpolne szczególnie o charakterze pasowym, przydrożne i przywodne pełnią rolę migracyjnych korytarzy środowiskowych, urozmaicają krajobraz gminy, podnoszą walory estetyczno-krajobrazowe oraz spełniają na obszarach użytkowanych rolniczo funkcję zabezpieczającą przed procesami erozyjnymi i stepowieniem. Ponadto, regulują stosunki wodne i poprawiają lokalny agroklimat oraz klimat akustyczny.

Zadrzewienia śródpolne i krzewiaste zarośla na terenie gminy porastają partie terenu nie wykorzystane rolniczo: wierzchołki wzniesień, strome skarpy, małe obniżenia wytopiskowe. Są to różne gatunkowo drzewa, w większości liściaste: Część szczególnie cennych enklaw śródpolnych ma charakter łąk ziołoroślowych. Najcenniejsze kompleksy tego znajdują się w okolicach Jaksic, Hub Orłowskich, i Orłowa.

Szczególne miejsce w rolniczym krajobrazie gminy mają zabytkowe parki podworskie i wiejskie. Występujący w nich starodrzew stanowi niezbędny element siedliskowy dla wielu gatunków zwierząt. Parki podworskie znajdują się w następujących miejscowościach:

Cieślin 4,6 ha, Czyste 0,8 ha, Gnojno 6,6 ha, Kłopot 2,38 ha, Latkowo 15,5 ha, Łąkocin 3,0 ha, Łojewo 1,72 ha, Marulewy 1,26 ha, Piotrkowice 4,3 ha, Trzaski 1,7 ha, Kruśliwiec 1,8 ha i Olszewice 10 ha. Parki te wpisane są do rejestru zabytków i podlegają ochronie prawnej na mocy przepisów o ochronie dóbr kultury. 

Parki wiejskie znajdują się w miejscowościach: Orłowo 4,85 ha, Orłowo II 0,86 ha, Balin 1,98 ha, Borkowo 0,8 ha, Góra 0,8 ha, Jaksice 0,43 ha, Krusza Podlotowa 0,49 ha, Krusza Zamkowa 8,87 ha, Kruśliwiec 1,7 ha, Ostrowo Krzyckie 2,4 ha, Pławin 1,95 ha, Pławinek 1,54 ha, Popowice 0,51 ha, Sikorowo 0,7 ha, Sławęcin 1,8 ha, Sławęcinek 0,32 ha, Słońsko 0,98 ha, Sójkowo 2,02 ha, Strzemkowo 4,91 ha, Trzaski 1,51 ha. 

4.8.1.3. Lasy


Powierzchnia gruntów zalesionych oraz związanych z gospodarką leśna, wynosi na terenie Gminy Inowrocław 274 ha, co stanowi zaledwie 1,6% jej całkowitej powierzchni. Lesistość gminy jest bardzo niska w porównaniu do wartości średniej dla kraju (ok. 30%).

Podstawowym gatunkiem lasotwórczym w gminie Inowrocław jest sosna (65%), pozostałe istotne gatunki drzew to topola olcha, brzoza i dąb. Lasy znajdujące się na terenie gminy w całości należą do I strefy zagrożenia przemysłowego. W ostatnich latach nie prowadzono zalesień, nie ma także takich planów na okres najbliższych trzech lat.

Lasy ochronne
Uznanie za lasy ochronne następuje w drodze zarządzenia lub decyzji Ministra Środowiska odrębnie dla każdego Nadleśnictwa. Powierzchnię lasów ochronnych ustala się w planach urządzenia lasów sporządzonych na okres 10 letni. 


Lasy znajdujące się na terenie gminy w całości zostały uznane za ochronne jako:

· lasy wodochronne - zabezpieczenie wilgoci i funkcje retencyjne,

· lasy strefy podmiejskiej – lasy tworzone w odległości do 10 km od granicy miasta.

4.8.1.4. Potencjalne zagrożenia flory


Zagrożenia dla szaty roślinnej na terenie gminy wynikają głównie z przekształcania poszczególnych komponentów środowiska składających się na specyfikę warunków siedliskowych wymaganych przez poszczególne zbiorowiska roślinne. W szczególności chodzi tu o warunki glebowe, stosunki wodne oraz przekształcenia powierzchni terenu, które to zagadnienia zostały omówione w poprzednich rozdziałach. Zagrożeniem dla bioróżnorodności na poziomie florystycznym jest także niewłaściwie prowadzona gospodarka rolna, między innymi niebezpieczeństwo gwałtownego zwiększenia się populacji szkodników roślin w warunkach upraw monokulturowych.

W ramach specyficznych zagrożeń dla szaty roślinnej uwzględnić należy:

· obszarowe zmiany określane pojęciem stepowienia wynikające ze zmiany stosunków wodnych, m. in. melioracji oraz nadmiernej eksploatacji wód podziemnych i powierzchniowych

· zmiana odczynu i składu chemicznego wód opadowych;

· zmiana łąk kośnych i pól na monokultury roślin pastewnych i zbożowych;

· likwidacja miedz i zadrzewień śródpolnych;

· zagrożenie pożarami wielkoobszarowymi szczególnie na terenach uprawnych;

· zaniechanie działań gospodarczych na cennych terenach łąkowych,

· sytuacje awaryjne związane z eksploatacją i transportem solanki, przekształcenia środowiska będące konsekwencją eksploatacji;

· zanieczyszczenia powiązane z ruchem komunikacyjnym;

· zanieczyszczenia punktowe z dzikich wysypisk śmieci, które powodują zmianę siedlisk a w następstwie przekształcenie roślinności;

4.8.2. Fauna

4.8.2.1. Charakterystyka świata zwierząt
Gmina nie posiada żadnych opracowań zawierających inwentaryzacje świata zwierzęcego. Założyć można że na obszarze gminy występuje większość gatunków charakterystycznych dla rolniczego krajobrazu niżu Polski. Do szczególnie zagrożonych na terenie gminy należą liczne gatunki płazów -. Z krajobrazem rolniczym związana jest grzebiuszka ziemna. Mniejsze zbiorniki wody zasiedla kumak nizinny, który jest gatunkiem ginącym, a przyczyną jest wysychanie w sezonie małych zbiorników. Rodzaj żaba (Rana) reprezentują dwie grupy: żaby brunatne i zielone. W ostatnich latach wyraźnie zaznacza się spadek liczebności płazów, a jedną z przyczyn jest obniżenie poziomu wód gruntowych, które spowodowało zanik koniecznych dla rozrodu płazów zbiorników wody. Zjawisko to szczególnie jaskrawo widoczne jest na terenach rolniczych.

Wśród gadów występuje jaszczurka zwinka, występująca najczęściej na nasłonecznionych stokach, polanach, oraz w mniejszej liczebności jaszczurka żyworodna bytująca w niskiej roślinności na terenach wilgotnych, skrajach lasów i występuje w rozproszeniu na obszarze całego województwa.

Pospolitym mieszkańcem wilgotnych partii lasów i borów mieszanych jest beznoga jaszczurka - padalec. Nad śródleśnymi zbiornikami wodnymi, zwłaszcza na torfowiskach i podmokłych łąkach oraz na skrajach lasów bytuje zaskroniec zwyczajny.

Dla ptaków szczególnie cenne są tereny związane z ekosystemem Noteci. Gnieżdżą się tam: gęgawy, cyranki, płaskonosy, błotniak stawowy, rybitwy, sieweczki rzeczne. Nie można wykluczyć także gniazdowania kani czarnej i rudej, kropiatka, zielonka, derkacz, żuraw, kulik wielki i podróżniczek. Dolina Noteci stanowi naturalny korytarz ekologiczny, niezwykle istotny dla ptaków wędrownych.

Gatunkami ptaków wodnych lęgnącymi się wszystkich jeziorach w województwie są: łyska, perkoz dwuczuby, krzyżówka, a na większości jezior z rozwiniętym pasem roślinności wynurzonej występują: perkozek, łabędź niemy, czernica i głowienka. Powszechnie znanymi ptakami synantropijnymi, związanymi z siedzibami ludzkimi w krajobrazie wiejskim są: bocian biały, jaskółki dymówka i okonówka, szpak, wróbel, mazurek i kopciuszek. Ogrody warzywne, obrzeża sadów, zakrzewienia i zadrzewienia zasiedlają pokrzewki: cierniówka, piegża, zaganiacz, gęsiorek, dzwoniec, szczygieł, makolągwa i kulczyk. W zabudowie miejskiej do typowych gatunków należą: gołąb skalny, sierpówka, jerzyk, kawka, pustułka.

Do licznych należy zaliczyć rząd gryzoni. Sukces rozrodczy osiągają takie gatunki jak: wiewiórka, coraz rzadziej spotykany piżmak, szczur wędrowny, mysz domowa. Nornica ruda mysz polna i zaroślowa znajdują liczne odpowiednie dla siebie biotopy, są to, strefy ekotonalne związane z zaroślami i polami.

Bogato reprezentowany jest rząd owadożernych, których przedstawicielami są: jeż wschodni,kret, ryjówki - aksamitna i malutka oraz rzęsorek rzeczek. Bogatą w gatunki grupę stanowią nietoperze. 

3.8.2.2. Potencjalne zagrożenia fauny

Podstawową wytyczną dla ochrony fauny gminy stanowią działania mające na celu powstrzymanie degradacji nielicznych enklaw zieleni naturalnej i pólnaturalnej. Dla dziko żyjących ssaków zagrożeniem egzystencji i dalszego rozwoju są:

· przebieg przez ekosystemy leśne ciągów komunikacyjnych, stanowiących bariery dla przemieszczania się zwierzyny;

· zanieczyszczenie powietrza i wód, ze szczególnym uwzględnieniem środków ochrony roślin, metali ciężkich, i innymi trudno wydalanymi z organizmu substancjami ulegającymi kumulacji w organizmie;

· zmniejszenie różnorodności krajobrazowo siedliskowej

· kłusownictwo – mogące przyczynić się do niekontrolowanego (gwałtownego) zmniejszenia się populacji poszczególnych gatunków. 

Dla urozmaiconej i licznie reprezentowanej grupy ptaków, żerujących i gniazdujących na terenie gminy, a także dla gatunków gadów  takich jak padalce, zaskrońce, jaszczurki i zwinki, a także płazów (żab, ropuch, rzekotek, traszek, kumaków), występujących na omawianym obszarze poważnym zagrożeniem są:

· zanieczyszczenia wód powierzchniowych – brak skanalizowania, oraz dzikie wysypiska;

· zmienności i niedobory stanu wód. 

· chemizacja rolnictwa.

Szczególnym zagrożeniem dla ptaków jest budowa obiektów związanych z energetyką wiatrową na trasach ich wędrówek.

W ramach ochrony świata zwierzęcego gminy na uwagę zasługują cenne gatunki gadów żółwia błotnego i gniewosza. Największe zagrożenie dla nich stanowią:

· likwidacja stanowisk lęgowych przez zalesianie powierzchni piaszczystych,

· zanieczyszczenia wód o pochodzeniu rolniczym, w tym szczególnie środki ochrony roślin,

· nielegalny pozysk i płoszenie zwierząt,

4.9. Formy ochrony przyrody na terenie gminy

Na terenie gminy obszary i obiekty wyróżniające się szczególnymi walorami przyrodniczymi objęto następującymi formami ochrony wynikającymi z ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880).
Obszar Chronionego Krajobrazu Lasów Balczewskich
W ramach „Obszaru Chronionego Krajobrazu Lasów Balczewskich” ochroną niewielki obszar gruntów (50ha) we wschodniej części gminy. Celem ochrony obszaru jest zachowanie jedynego większego kompleksu leśnego wśród urodzajnych gleb w tej części Kujaw. Obejmuje lasy wykształcone na siedliskach boru świeżego i miejscami boru suchego.

Obszar ten został powołany rozporządzeniem Nr 9/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 czerwca 1991 r. (Dz. Urzęd. Woj. Bydgoskiego nr 17, poz. 127 ze zmianą Nr 10 z 1994 r., poz. 102), które mimo że znalazło potwierdzenie w Rozporządzeniu Nr 46/99 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25 marca 1999 r. w sprawie ustalenia i ogłoszenia wykazów aktów prawa miejscowego obowiązujących na terenie województwa kujawsko-pomorskiego lub jego części (Dz. Urzęd. Woj. Kujawsko Pomorskiego Nr 19, poz. 117).

Pomniki Przyrody

Na terenie gminy Inowrocław znajduje się 107 pomników przyrody (drzew). Są to pojedyncze drzewa, grupowe w parkach oraz jedna aleja dębowa (70 dębów). Za pomniki przyrody zostały uznane drzewa wg poniższego zestawienia:

· aleja 70 dębów szypułkowych o obwodzie od 150 cm do 375 cm rosnących przy drodze Bydgoszcz - Inowrocław na odcinku Jaksice-Strzemkowo.

· grupa 5 dębów szypułkowych o obwodach 220, 240, 280, 295 i 320 cm rosnących w zabytkowym parku dworskim w miejscowości Olszewice, 

· grupa 4 drzew: dąb szypułkowy o obwodzie 400 cm, topola biała o obwodzie 430 cm. buk zwyczajny czerwonolistny o obwodzie 300 cm oraz jesion wyniosły o obwodzie 310 cm rosnące w parku dworskim w miejscowości Krusza Zamkowa

· grupa 4 lip drobnolistnych o obwodach 320, 330, 240 i 460 cm rosnące w miejscowości Komaszyce przy drodze Inowrocław-Komaszyce

· grupa 3 drzew: lipa drobnolistna o obwodzie 520 cm, klon polny o obwodzie 340 cm oraz klon jawor o obwodzie 340 cm rosnące w zabytkowym parku dworskim w miejscowości Piotrkowice

· grupa 3 drzew: lipa drobnolistna o obwodzie 390 cm oraz dwa platany klonolistne o obwodzie 320 i 300 cm rosnące w zabytkowym parku dworskim w miejscowości Cieślin

· grupa 3 drzew: dąb szypułkowy o obwodzie 340 cm oraz dwa platany klonolistne o obwodzie 290 cm i 295 cm rosnące w miejscowości Kłopot, grupa jesionów o obwodach 330 i 330 cm rosnących w parku wiejskim w miejscowości Sławęcin

· grupa drzew: dąb szypułkowy o obwodzie 410 cm oraz. topola osika o obwodzie 408 cm rosnące na terenie parku wiejskiego w miejscowości Góra

· platan klonolistny o obwodzie 300 cm rosnący w parku dworskim w miejscowości Jaksice

· wiąz szypułkowy o obwodzie 410 cm rosnący w zabytkowym parku pałacowym w miejscowości Kłopot

· wiąz szypułkowy o obwodzie 320 cm rosnący w parku wiejskim w miejscowości Krusza Podlotowa

· dąb szypułkowy o obwodzie 325 cm rosnący w parku wiejskim w miejscowości Krusza Podlotowa

· dąb szypułkowy o obwodzie 340 cm rosnący w zabytkowym parku dworskim w miejscowości Kruśliwiec

· topola biała czterowierzchołkowa o obwodach 200, 270, 280 i 290 cm rosnąca w miejscowości Łojewo

· dąb szypułkowy o obwodzie 400 cm rosnący w parku dworskim w miejscowości Orłowo

· wiąz polny o obwodzie 320 cm rosnący w parku wiejskim w miejscowości Pławin

· oliwnik wąskolistny o obwodzie 140 cm rosnący w parku wiejskim w miejscowości Popowice

· klon srebrzysty o obwodzie 300 cm rosnący w parku wiejskim w miejscowości Sikorowo

· wiąz szypułkowy o obwodzie 370 cm rosnący w parku wiejskim w miejscowości Sójkowo, lipa drobnolistna o obwodzie 310 cm rosnąca w miejscowości Tupadły przy drodze Inowrocław – Kruszwica
· topola o obwodzie 480 cm rosnąca w miejscowości Bachorze Łęgi.
Na terenie Gminy Inowrocław wskazać można następujące miejsca w przypadku których należy rozpatrzyć objęcie formami ochrony obszarowej (na podstawie ”Koncepcji długofalowej polityki ekologicznej Gminy Inowrocław” i „Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Inowrocław”);

Proponowane użytki ekologiczne

· kompleks zbiorników wodnych o różnym stopniu zarośnięcia położony w okolicy Jaksic. Obejmuje powierzchnie szuwaru trzcinowego oraz zarośla drzew i krzewów związanych z siedliskami zabagnionymi. Rozdzielone są one drogą Inowrocław – Bydgoszcz która stanowi w tym miejscu barierę ekologiczną. Na łąkach położonych na obrzeżach tego obszaru występują gatunki halofilne co świadczy o znacznym zasoleniu siedliska. Zagrożenie dla tego obszaru to głównie postępujące przesuszenie, które objawia się m.in. ewolucją zbiorowisk łęgowych w kierunku grądu.

· Huby Orłowskie – spora kępa drzew liściastych (głownie klon oraz lipa) wyrosła w wyniku procesów sukcesyjnych zachodzących na miejscu niewielkiego zbiornika wodnego.

· cenna pozostałość terenów podmokłych położona w obniżeniu terenu w okolicach Orłowa, zniszczonych na skutek zabiegów melioracyjnych. Obecnie porośnięty 

· podmokłości w okolicach miejscowości Marcinkowo i Dulsk.

Obszar chronionego krajobrazu:

· Powiększenie zasięgu Ochk Lasy Balczewskie o cenne ekologicznie rejony Słońska, Olszewic, Marcinkowa, Balczewa i Pławinek

· Wyznaczenie OChK wzdłuż doliny Noteci, wraz z rynnami jezior Szarlej i Piotrowickiego, w celu ochrony ponadlokalnych ciągów ekologicznych.
Pomniki przyrody:

· Aleje drzew w parkach wiejskich w miejscowościach Cieślin, Trzaski, Orłowo, Borkowo, Strzemkowo,

· Pojedyncze drzewa w Pławinie (świerk kłujący), Sławęcinku (modrzew europejski, żywotnik zachodni), Strzemkowie (dęby i wiązy), Kruśliwcu (daglezja zielona, cis pospolity), Balinie (sosna czarna) i Kruszy Zamkowej.

Zarówno dla wymienionych obiektów, jak i dla pozostałego obszaru gminy niezbędne jest przeprowadzenie fachowej inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej. Wykonanie takiego opracowania umożliwi dokładne rozpoznanie i wyznaczenie obiektów wymagających ochrony prawnej.

4.9. Specyficzne zagrożenia środowiska

Niektóre z inwestycji z uwagi na niekorzystne oddziaływanie na szereg komponentów środowiska, jak i wagę problemu wymagają osobnego omówienia. Na terenie Gminy Inowrocław do takich przedsięwzięć należą gospodarstwa zajmujące się hodowlą zwierząt na dużą skalę.

4.9.1 Hodowla zwierząt

W związku z funkcjonującymi na terenie gminy oraz w gminach sąsiednich, miejscami przemysłowego chowu zwierząt problem ten wymaga osobnego rozpatrzenia. 

Przemysłowe fermy hodowlane, ze względu na potencjalne zagrożenie jakie niosą dla środowiska, zostały zaliczone do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko. Postanowienia w tej sprawie reguluje Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 września 2002 roku w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych kryteriów związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzenia raportu oddziaływania na środowisko (Dz. U. 2002 Nr 179, poz. 1490). Zgodnie § 2 ust. 1. pkt 7 sporządzenia raportu o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko jako przedsięwzięcia mogącego znacząco oddziaływać na środowisko wymagają: chów lub hodowla zwierząt w liczbie nie niższej niż 240 dużych jednostek przeliczeniowych inwentarza (DJP – współczynniki DJP są określone w załączniku do rozporządzenia). Na terenie gminy funkcjonują fermy wielkotowarowe w miejscowościach; Turzany, Słońsk, Dulsk, Dziennice, Łojewo, Gnojno, Pławinek, Stefanowo, Marulewy i Sławęcinek. Z kolei zaś zgodnie z § 3 ust. 1. pkt 8, ppkt e sporządzenia raportu o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko mogą wymagać: chów lub hodowla zwierząt, w liczbie nie niższej niż 50 dużych jednostek przeliczeniowych inwentarza (DJP).

Sugerujemy przyjęcie w drodze uchwały gminnej, wielkości 50 DJP jako obligatoryjnej wielkości granicznej dla sporządzenia raportu o oddziaływaniu inwestycji na środowisko. Umożliwi to szybsze i efektywniejsze reagowanie na ewentualne naruszenia standardów dotyczących ochrony środowiska.

Zaleca się wprowadzenie stosownych zapisów do planu zagospodarowania przestrzeni, ograniczających oddziaływanie na środowisko ferm wielkotowarowych, zgodnie z zasadą zrównoważonego rozwoju (dział VII ustawy z dnia 24 kwietnia 2001r Prawo Ochrony Środowiska”, na podstawie stref ochronnych głównych zbiorników wód podziemnych których wyznaczenie stanowi zadanie RZGW, oraz strefy ochronnej ujęcia wody w Trzaskach.

4.10. Analiza wskaźnikowa stanu środowiska

Na podstawie sporządzonej analizy obecnego stanu środowiska gminy wyznaczono lokalne wskaźniki środowiskowe. Wskaźniki te mają być podstawą oceny poprawy środowiska i oceny jakości życia mieszkańców gminy, a także umożliwić okresową weryfikację podejmowanych działań.
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	Oceniany element
	Wskaźnik
	Jednostka 

miary
	Stan obecny

	1
	2
	3
	4

	Infrastruktura

	Ujęcia wód
	Liczba komunalnych ujęć wody 
	szt
	7

	
	Liczba SUW
	szt
	7

	
	Wydajność ujęć wody
	m3/d
	775

	Zużycie wody
	Średni roczny rozbiór wody  
	m3/rok
	2 138 200

	
	Ilość zużytej wody/1 mieszkańca na rok
	m3/osoba/rok
	b.d.

	Zaopatrzenie w wodę i odprowadzania ścieków
	Długość sieci wodociągowej 
	km
	165,1

	
	Liczba przyłączy wodociągowych (2003 r)
	szt.
	2 568

	
	Długość sieci kanalizacyjnej
	km
	8

	
	Wskaźnik skanalizowania gminy (K)

K = 1 000 x dł. sieci kanalizacyjnej/liczba mieszkańców gminy
	K
	0,72

	
	Wskaźnik proporcji dł. sieci kanalizacyjnej do dł. sieci wodociągowej
	-
	0,048

	
	Liczba przyłączy kanalizacyjnych
	szt
	b.d.

	
	Liczba zbiorników bezodpływowych
	szt
	1 152

	
	Długość zmodernizowanych rurociągów solankowych na terenie gminy
	km
	b.d.

	Drogi
	Długość dróg gminnych o utwardzonej nawierzchni (30 % ogólnej długości)
	km
	19,793

	Gazyfikacja
	Długość sieci gazowej na terenie gminy
	km
	9,057

	
	Liczba gospodarstw domowych korzystających z gazu do celów grzewczych
	szt.
	b.d.

	Stacje bazowe telefonii komórkowej
	Ilość stacji na terenie gminy
	szt.
	b.d.

	Baza turystyczna

	Zaplecze turystyczne
	Liczba całorocznych miejsc noclegowych
	szt.
	b.d.

	
	Liczba sezonowych miejsc noclegowych
	szt.
	b.d.

	
	Liczba gospodarstw agroturystycznych
	szt
	2

	
	Liczba szlaków turystycznych
	szt.
	4

	Zasoby środowiska przyrodniczego

	Rzeźba terenu i budowa geologiczna
	Powierzchnia terenów zrekultywowanych
	ha
	0

	Wody podziemne1)
	Jakość wód podziemnych
	Przeważająca klasa jakości wód
	II i III

	Wody powierzchniowe2) 
	Ogólna jakość cieków wodnych
	-
	pozaklasowa

	
	Długość cieków szczegółowych (rowów melioracyjnych otwartych)
	km
	b.d.

	Gleby
	Udział poszczególnych klas bonitacyjnych gleb dla gruntów ornych
	% ogólnej

powierzchni
	I – 3,6

II – 27,5

IIIa i b – 43,4 

IVa i b – 17,4 

V – 6,3

VI–1,9

VIz - 0  

	
	Powierzchnia gleb ochronnych
	ha
	b.d.

	Powietrze atmosferyczne
	Ilość pozwoleń na emisję
	szt.
	b.d.

	
	Wielkość dopuszczalnej rocznej emisji (wg pozwoleń) dla wskaźników

· SO2
· NO2
· CO

· pył całkowity
	[Mg]
	b.d.


	1
	2
	3
	4

	Odnawialne źródła energii
	Liczba instalacji działających w oparciu o energię odnawialną
	szt.
	0

	
	Powierzchnia upraw roślin energetycznych
	ha
	0

	Środowisko akustyczne
	Ilość pozwoleń na emisję hałasu
	szt.
	b.d.

	Przyroda 
	Powierzchni gminy objęta prawną ochroną przyrody 
	ha
	50

	
	Liczba pomników przyrody
	szt
	107

	
	Liczba planowanych pomników przyrody
	szt
	2

	
	Powierzchnia gruntów zadrzewionych i zakrzewionych
	ha
	b.d.

	Edukacja ekologiczna

	Edukacja ekologiczna
	Ilość przeprowadzonych akcji związanych z ochroną środowiska (w roku)
	szt
	b.d.


1) i 2) – klasyfikacja jakości wód wg Rozporządzenia nr 503 z dnia 5 listopada 1991 roku , w roku 2004 weszło w życie Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników i prezentacji stanu tych wód i w latach kolejnych ocena jakości wód podziemnych i powierzchniowych powinna być prowadzona zgodnie z jego postanowieniami;
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