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1. INWESTOR

Inwestorem Hali widowiskowo sportowej jest Urzad Gminy Inowroctawia ul.Krélowej Jadwigi 43 , 88-
100 Inowroctaw.

2. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego projektu jest konstrukcja hali widowiskowo- sportowej z zapleczem socjalnym
i tacznikiem.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zawiera:

-opis techniczny konstrukcji,

.- obliczenia statyczne

.- rysunki zestawcze i robocze elementéw konstrukcyjnych

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:

- Zlecenie i umowa z firmg “Iglobud” - producentem samonos$nych obiektéw tukowych

znajdujacych zastosowanie w réznych dziedzinach gospodarki

.- dane techniczne blach tukowych dostarczone przez producenta ,Florprofile” ze

Swietochtowic

- wytyczne montazu obiektoéw opracowane przez producenta na bazie Wzoru

Przemystowego nr 000217963-0001 zastrzezonego w Europejskim Urzedzie Patentowym

RP

- Polskie Normy i Eurocode 3

- literatura fachowa: J. Brédka, R. Garncarek, K. Mitaczewski ,Blachy fatdowe w

budownictwie stalowym”

- obliczenia statyczne wykonane we wrzesniu 2008.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych

- materiaty i instrukcje uzytkownika z firmy ,ROBOBAT” (producent oprogramowania

ROBOT MILLENNIUM dla budownictwa), programy pakietu SPECBUD , oraz Rm Win.

5. OPIS KONSTRUKCJI HALI

Hale widowiskowo — sportowg zaprojektowano w konstrukcji szkieletu zelbetowego z zadaszeniami
tukowymi w formie powtok z blach fatdowych. Sciany , z pustakéw ceramicznych ,Porothern” ,stropy
(zaplecze , kottownia i fgcznik) zelbetowe ptytowo zebrowe wylewanymi na mokro. Catkowita
wysokos¢ hali bedzie wynosi¢ ok. 9,0m.

5.1 Roboty ziemne i fundamentowe

Roboty ziemne realizowaé zgodnie z normg PN-B-06050 — ,Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”. Fundamenty zostaty zaprojektowane w oparciu o aktualny operat geologiczny
wykonany przez firme — Zakfad Ustug Geotechnicznych 87-100 Torun , ul. Zwirki i Wigury 71/9 .

W wyniku przeprowadzonych prac i badan stwierdza sie , ze mineralne grunty rodzime zalegajace w
dokumentowanym podtozu pod powtoka gleby prochniczej , namutdw organicznych i gruntéw
nasypowych sg nosne i nadaja sie do bezposredniego posadowienia projektowanych budynkéw .
Gleba préchnicza , namuty organiczne i nasypy niebudowlane (nN) nie moga stanowi¢ podioza
fundamentéw . Woda gruntowa wykazuje duze wahania w rocznym cyklu zmian . Podczas roztopow i
obfitych opadéw atmosferycznych woda gruntowa pojawia sie przejsciowo w warstwie glebowej w
najnizej potozonych czesciach terenu . W obrebie projektowanego budynku hali widowiskowo &
sportowej zaleca sie sztucznie podwyzszy¢ (nasypem budowlanym) najnizej potozone fragmenty
terenu. Gtebokos¢ strefy przemarzania wynosi hz=1,0m .

Przyjeto wystepowanie ztozonych warunkéw gruntowych ,przyjeto dla inwestycji Il kategorii
geotechnicznej.

Stopy fundamentowe ST-1 zostang posadowione na gtebokosci 1,8m ponizej docelowej powierzchni
terenu. Fundamenty wylewaé na poduszce z betonu B10. Powierzchnie fundamentu stykajaca sie z
gruntem zabezpieczy¢ przed wilgocig przez posmarowanie 2x AbizolemR i 2x AbizolemP lub innym
réwnorzednym $rodkiem. Roboty ziemne wykonywaé w wykopach umocnionych lub
zeskarpowanych.

5.2 Konstrukcja scian i stropow

Sciany podtuzne hali sportowej zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej szkieletowej ze stupami o
przekroju 35x80cm, na ktorych spoczywa belka oczepowa B-1 (wieniec o przekroju 30cmx40cm)
bedacy oparciem dla dachu. Sciane szczytowa hali planuje sie jako szkieletowa zelbetowg z
wypetnieniem pustakami ceramicznymi grubosci 30cm , Sciany wewnetrzne réwniez z pustakéw
ceramicznych ,Porotherm”, lecz o grubosci 25cm. Nadproza w $cianie szczytowej w poziomie parteru
typu 2L19 lub monolityczne Zelbetowe (jak na rysunkach konstrukcyjnych).

Nad czescig socjalng zaprojektowano strop zelbetowy ptytowo zebrowy o grubosci 10 cm. Strop ten
bedzie spetniat jednoczesnie role tarczy w przenoszeniu obcigzen od dachu tukowego .



5.3. Konstrukcja dachu

tukowy dach hali nad czescig sportowg i socjalng bedzie oparty na Scianach o wysokosci 3,70m i
ocieplony materialtem Ekofiber grubosci 20cm, wdmuchiwanym na sucho miedzy dwie,
zdystansowane profilem Omega warstwy blachy fatldowej LT40 (dolna powtoka LT40-1,0mm; gérna
LT40-1,00mm). Elementami facznymi i zarazem dystansujagcymi beda giete z blachy grubosci 1,0mm
profile ,kapeluszowe” - omega o wysokosci przekroju odpowiadajacym grubosci ocieplenia, tj. 20cm.
Profile te beda rozmieszczone po tuku co ok. 1,35m, co jest zgodne z zaleceniem producenta.
Uciaglenie wzajemnych potaczeh blach zapewnig odpowiednie potaczenie zaktadkowe o dtugosci
80cm ,w poszyciu dolnym cztery rzedy nitow 4,8/12 ; i gornym na trzy rzedy
tacznikow(blachowkrety) w kazdej warstwie przekrycia. Rowniez zostang uzyte do taczenia blach z
profilami ,omega” i potaczeh uszczelniajacych po diugosciach tukéw. Na catkowitej dtugosci tuku (ok.
22,1m) nalezy wykonac¢ potaczenie uszczelniajgce (Srednio co 40-50cm). Podparcie blachy dolnej na
wiencach scian podtuznych przewidziano za posrednictwem potéwki teownika T100 — hala sportowa ,
L100x75x8 — zaplecze , C100x10 — budynek kottowni i tacznik ; przyspawanego do marek
osadzonych w belce oczepowej / wiencu obwodowym . Blache do podwaliny nalezy mocowa¢ za
pomocg czterech kotkéw wstrzeliwanych SPIT SBR14x20 na fatde.

Dach tukowy nad czescig tacznika i kottowni zaprojektowano jako jednopowtokowy bez ocieplenia
(izolacja Ekofiber na plycie stropowej) z blachy Florprofile LT40 1,0mm. Mocowanie do wienhca
przewidziano za pomoca kotkéw wstrzeliwanych do podwaliny z ceownika 100 zakotwionego w
betonie.

Dopuszcza sie obcigzanie powtoki ciezarem instalacji elektrycznych i oswietlenia

wewngtrznego bez narzucania miejsc ich montazu.

6. WYTYCZNE MONTAZOWE KONSTRUKCJI

Montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt organizacji robét oraz plan BIOZ opracowany
przez generalnego wykonawce ze szczegdolnym zwrdéceniem uwagi na wymogi BHP przy pracach na
wysokosci. Nie nalezy prowadzi¢ montazu konstrukcji podczas silnego wiatru i opadéw
atmosferycznych. I1zolacje przeciwwilgociowg fundamentéw wykona¢ zgodnie z rysunkami
architektury.

Elementy Zelbetowe pielegnowa¢ wodg przez 4 dni - rozdeskowanie po min 3 tygodniach Zatoga
montujgca elementy dachu z blach tukowych powinna sie sktada¢ z minimum czterech pracownikow
(trzech na dachu). .

7. ZASADY BHP W TRAKCIE MONTAZU | EKSPLOATACJI OBIEKTU

Przed montazem tukowych blach i elementéw dystansowych, pracownicy przystepujacy do pracy na
wysokosci powinni by¢ dopuszczeni do ww. prac przez kierownika obiektu. Kazdy pracownik powinien
znac przepisy BHP, brac¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz poddawac sie
wymaganym egzaminom sprawdzajacym. Pracownicy pracujacy na wysokosci powinni posiadac¢
aktualne badania lekarskie oraz odpowiednie uprawnienia.

Wyposazeni powinni by¢ w szelki bezpieczehstwa i kaski ochronne. Kazdorazowo przed
przystapieniem do robot montazowych kierownik robot przeprowadzi szkolenie

stanowiskowe.

8. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE | IZOLACJE

Blacha poszycia dolnego powinna by¢ zabezpieczona 10um powtokg poliestrowa, natomiast gérna
(zewnetrzna) lakierem o grubosci 25um. Projektowane elementy profili dystansowych po oczyszczeniu
do trzeciego stopnia czystosci nalezy ocynkowac ogniowo poprzez zanurzenie. Grubos¢ powtoki
ocynkowanej 80um. Kazdy podtuzny styk zachodzacych na siebie blach wewnetrznej powtoki
uszczelni¢ silikonem. i

9. MATERIALY ELEMENTOW KONSTRUKCJI

Beton B25 / B20

Stal Alll, Al

Blacha trapezowa tukowa LT40-1,0mm: stal FeE 320G

Profile dystansowe: stal S280

Wkrety nierdzewne @6,3/25mm z tbem szesciokatnym i podktadkg EPDM (18mm)

Nity zrywalne Fe-Fg 5,0/10 z podktadka uszczelniajgca

10. UWAGI KONCOWE

Roboty ziemne realizowaé¢ zgodnie z normg PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty

ziemne. Wymagania ogolne.

Roboty ziemne wykonywac¢ w wykopach umocnionych lub zeskarpowanych.

Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osob posiadajgcych uprawnienia

budowlane.

Obrébki blacharskie wykona¢ wg szczegétéw dostarczonych w projekcie branzy

architektoniczne;j.



11. OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw hali z zadaszeniem tukowym wykonano
wstepnie wg teorii Il rzedu, a ostatecznie, po sprawdzeniu zbieznosci iteracji problemu nieliniowego,
schemat przeliczono wg statyki liniowej. Wykorzystano do tego przestrzenny, powtokowo- pretowy
model obliczeniowy, wygenerowany w programie Robot Millennium, licencjonowanym dla firmy
“Iglobud”. Do obliczen statycznych wykorzystano rowniez opracowania naukowe Politechniki Slgskiej
w Gliwicach , do wspomagania i kontroli toku obliczeniowego tematu projektowania konstrukcji hali
sportowej w Andrychowie.
Obcigzenia obliczeniowe w kombinacjach podstawowych przyjeto do programu zakfadajac
wspotczynnik konsekwencji zniszczenia rowny 1. Obliczenia wykonano przy zatozeniu, ze zaréwno
przeznaczenie, sposob uzytkowania jak i lokalizacja nie spowodujg narazenia obiektu na dziatanie
obcigzen wyjatkowych zdefiniowanych w PN-82/B-02000. Obcigzenia te dotycza miedzy innymi:
uderzen pojazdami, wybuchdw, pozaru, powodzi i huraganowego wiatru.

11.1 DACH NAD SALA GIMNASTYCZNA

Obcigzania klimatyczne przyjeto dla | strefy wiatrowej i Il $niegowej.
= Dach nad salg treningowa (rozpietosé¢ 18,3m; wysokos$¢ tuku 5,6m)

Zestawienie obcigzen
Uwaga: Obciazenie $niegiem przyjeto wg PN-80/B-02010/Az1 z pazdziernika 2006.

PARAMETRY WARTOSC
Lp. SKLADNIKI OBCIAZENIA qu[kPa]
A STALE
cigzar wlasny
1 |w. dolna blacha LT40-1,0 10,22kg/m2 0,1022
. cigzar wlasny
2 | w. gorna blacha LT40-1,0 10.22kg/m’ 0,1022
izolacja (Ekofiber) 45kg/m’ *0,15m 0,068
4 | profile dystansowe cigzar wlasny 0,0355kN/mb

B ZMIENNE

wiatr I (z prawej strony wg wg PN-77 B/02011 (Zal. Z1-4)

rys. nr 3)
parcie dla strefy I Q= 0,25
wspotczynnik ekspozycji _ B
przyjeto dla z<10m Ce ! P=qCeCP
wspétczynnik dynamiczny = 1,8
parcie na strefe "a" (zgodnie
z zat. Z1-4) _ 3,5(f/B-0,2)=
5 przyjgto zaleznosci dla h>0; ¢ 0,37 0,17
£=5,6; B=18,3
6 |ssaniena"b" C= “0.45-1,50/B=- -0,41
0,9
wiatr II (z boku hali) wg PN-77 B/02011
parcie dla strefy I Q= 0,25
wspotczynnik ekspozycji C— 1
(jak dla wiatr I) N
wspotczynnik dynamiczny B= 1,8
ssanie na kierunku _
7 poprzecznym do osi hali = 0,5 0,23

wg PN-80 B/02010/Az1 (Z1-3 1 Z1-5)

Snieg II strefa
Q= 0,9kN/m’ S=Q.C [kPa]




8 | wariant I C= 0,8 0,72
. _ 0,3+101/1=
wariant II Cy= 3.4 prayj. 2,3 2,07
C TECHNOLOGICZNE wg PN-82/B-02003
czlowiek z narzedziami . 5
10 na powierzchni 0,2x0,2m Q= L,OkN/0,04m™ | 25,0

Stan graniczny nosnosci

Zgodnie z zaleceniem producenta i norm Eurocode 3, w przypadku wykonania obliczen wg statyki
liniowej sprawdzenie no$nosci blachy polega na wykazaniu, ze w kazdym najbardziej wytezonym
obszarze powloki spetniona jest nieréwnos$¢:

Ny {1+0,5a(1— Ny H+£SO,8 (1)

dD dD d

Np, M — maksymalne wartosci sit membranowych i momentéw odczytane z tabeli ,obwiednie sit
wewnetrznych” w programie Robot.

Nap, My — dopuszczalne wartosci sity sciskajacej i momentu zginania okreslone przez producenta w
karcie katalogowej

Dla blachy LT40-1,0mm producent podaje:

NdD=313,60kN/m

Mg =4,10kNm/m

[ — wspotczynnik zalezny od charakterystyki pracy przekroju profilu blachy, dla bezpieczehstwa
przyjeto 01=1.

Warunek nosnosci blach nalezy sprawdzi¢ dla kazdej powtoki osobno i dla dwéch przypadkoéw sit Np i
M odczytanych z obwiedni. Wstawiajgc odpowiednie wartosci do (1) otrzymano:

Blacha dolna:

a) 34,25/313,60[1+0,5*1(1-34,25/313,60)]+1,01/4,10=0,66<0,8

b) 6,93/313,60[1+0,5*1(1-6,93/313,60)]+2,59/4,10=0,40>0,8

Zapas nosnosci blachy wynosi: 1-0,66/0,8=17,5%

Blacha gérna:

a) 33,08/313,60[1+0,5*1(1-33,08/313,60)]+0,08/4,10=0,17<0,8
b) 31,77/313,60[1+0,5*1(1-31,77/313,60)]+0,51/4,10=0,27<0,8
Zapas nosnosci blachy wynosi: 1-0,27/0,8=66,1%

Stan graniczny uzytkowania
Dopuszczalne przemieszczenia poziome wynosi Ug,,=h/150=560/150=3,7cm
Warto$¢ otrzymana z obliczen (patrz ekstrema globalne przemieszczen) 1,9cm< ugqp

Dopuszczalne przemieszczenia pionowe wynosi fy,,=L/250=1830/250=7,3cm
Warto$¢ otrzymana z obliczen (patrz ekstrema globalne przemieszczen) 1,5cm< fyq

Ze wzgledu na spetnienie warunkéw przemieszczen oraz sit wewnetrznych, przyjecie blach
LT40-1,0mm (warstwa dolna) i LT40-1,0 (warstwa gérna) uznano za poprawne.

= Dach nad zapleczem (rozpietos¢ 18,3m; wysokos¢ tuku 3,5m)

PARAMETRY WARTOSC

Lp. SKELADNIKI OBCIAZENIA qulkPa]

A |STALE

cigzar wlasny

1 |w. dolna blacha LT40-1,5 15,33kg/m’

0,1533

cigzar wlasny

2 | w. gbrna blacha LT40-0,88 8.99kg/m’

0,0899




izolacja (Ekofiber) 45kg/m’ *0,15m 0,068
4 | profile dystansowe cigzar wlasny 0,0355kN/mb
B ZMIENNE
wiatr I (z prawej strony wg wg PN-77 B/02011 (Zal. Z1-4)
rys. nr 3)
parcie dla strefy I Q= 0,25
e digstom G PaC.CP
wspotczynnik dynamiczny B= 1,8
ssanie na strefg "a" (zgodnie
S IZ)rZZe;}j'Q%ol -Zi)leZnos'ci dla h>0; = ;];())i%),s5-4 0,24
£=3,5; B=18,3
6 |ssanie na"b" C= 6?%4355_1’%/}3: ©1-0,33
7 |ssanie w strefie zawietrznej C= -0,4 -0,18
wiatr II (z boku hali) wg PN-77 B/02011
parcie dla strefy I Q= 0,25
vyspélczygnik ekspozycji _ 1
(jak dla wiatr I) ©
wspotczynnik dynamiczny  p= 1,8
8 ;i?fezin?;n:;kgsi i & 0,5 0,23
Snieg II strefa wg PN-80 B/02010/Az1 (Z1-3 1 Z1-5)
Q= 0,9kN/m’ Si=QiC [kPa]
9 | wariant I C= 0,8 0,72
10 wariant II Cr g:;”Of/ B s
11 efekt wiatru Cs= 2,5 2,25
C TECHNOLOGICZNE wg PN-82/B-02003
12 czlowiek z narzedziami Q= 1,0KN/0,0 A’ 2 5.0

na powierzchni 0,2x0,2m

Zastosowano sprawdzenie blach jak w p. 1.1.
Dla blachy LT40-1,5mm producent podaje:
Ngp=510,44kN/m
My =6,23kNm/m
Natomiast dla blachy LT40-0,88mm producent podaje:
Ngp=267,40kN/m

My =3,54kNm/m

Stan graniczny nosnosci
Blacha dolna:

a) 67,89/510,44[1+0,5*1(1-67,89/510,44)]+0,98/6,23=0,42<0,8
b) 54,38/510,44[1+0,5%1(1-54,38/510,44)]+3,12/6,23=0,65<0,8
Zapas nosnosci blachy wynosi: 1-0,65/0,8=18,1%

Blacha gérna:
a) 35,10/267,40[1+0,5%1(1-35,10/267,40)]+0,22/3,54=0,25<0,8
b) 16,74/267,40[1+0,5%1(1-16,74/267,40)]+0,91/3,564=0,35<0,8
Zapas nosnosci blachy wynosi: 1-0,35/0,8=56,4%




Stan graniczny uzytkowania
Dopuszczalne przemieszczenia poziome wynosi Ug,,=h/150=350/150=2,3cm
Warto$¢ otrzymana z obliczen (patrz ekstrema globalne przemieszczen) 0,7cm< Ugop

Dopuszczalne przemieszczenia pionowe wynosi fy,,=L/250=1830/250=7,32cm
Warto$¢ otrzymana z obliczen (patrz ekstrema globalne przemieszczen) 1,1cm< fyp

Ze wzgledu na spetnienie warunkéw przemieszczen oraz sit wewnetrznych, przyjecie blach

LT40-1,5mm (warstwa dolna) i LT40-0,88 (warstwa gérna) uznano za poprawne.

11.2 STROP ZELBETOWY NAD CZESCIA SOCJALNA

Obliczenia wykonano wg normy PN-B-03264 (2002). Ptyta stropowa o grubosci 10cm , zebra
15x30cm.

Obliczenia stropu na podstawie wynikéw z programu Robot.

11.2.1.Mapa momentéw Mxx.
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11.2.4.Mapa zbrojenia Ay dolne.

11.2.5.Mapa zbrojenia Ax gorne.




11.2.6.Mapa zbrojenia Ay gorne .
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11.2.7. Mapa zbrojenia Ax gorne -strop pomieszczenia kottowni .
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11.2.8. mapa zbrojenia Ay dolne — strop pomieszczenia kottowni.
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11.3. Zbrojenie stropu tacznika.
Dla projektowanego stropu facznika przyjeto konstrukcyjnie @10 co 200mm , zbrojenie rozdzielcze @
10 co 250 mm. Schemat zbrojenia na rysunkach konstrukcyjnych.

11.4. STOPA FUNDAMENTOWA

11.4.1 Charakterystyki materiatéw:

e Beton : fc28 = 20,00 (MPa)
ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne :typ  18G2 fe = 310,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne ttyp  St3SX fe = 210,00 (MPa)
11.4.2. Geometria:

E
]
=
i

Ey
2]
hy

H = ot

Ly
A = 3,900 (m) a = 0,750 (m)
B = 2,700 (m) b = 0,350 (m)
h1 = 0,600 (m) e, = 0,650 (m)

h2 =0,100 (m) ey = 0,000 (m)

h4  =0,050 (m)



!

Nd/Nc

1,00

[N
a' =40,0 (cm)
b' = 35,0 (cm)
c =5,0 (cm)
11.4.3. Opcje obliczeniowe:
e Obliczenia geotechniczne wg. Normy : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg. Normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobodr ksztattu : bez ograniczen
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-2=1,00
Przesuniecie
Obrét )
Przebicie / Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dlugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il
11.4.5. Obcigzenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa Stan N Fx Fy Mx My
Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 state 1 41,00 7558 0,00 0,00 283,40
1,10
Q1 zmienne 1 41,00 7558 0,00 0,00 283,40
1,30
G2 state 1 41,00 7558 0,00 0,00 254,00
1,10
11.4.6. Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,150 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-1,100 (m)
Poziom wody: N maks =-2,300(m) N, =0,000(m)

Pyl piaszczysty
» Poziom gruntu: 0.000 (m)

» Ciezar wiasciwy gruntu mokrego: 2141.40 (kG/m3)
» Ciezar wiasciwy gruntu suchego: 2712.45 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
* Kohezja: 0.02 (MPa)

«IL/ID: 0.10

» Symbol konsolidac;ji: C

* Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 37.08 (MPa)

* M: 61.80 (MPa)



11.4.7.

Wyniki obliczeniowe:

2.6.1 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne: Ay, =592 (cm2/m)
Asy =5,92 (cm2/m)
gorne: Ay, =5,92 (cm2/m)
A'sy = 5,92 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A = 25,13 (cm2)

Asx =25,13 (cm2) Asy =12,57 (cm2)
Przyjeto jak na rysunkach konstrukcyjnych.
Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,800 (m)
Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1+1.30Q1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody

Wyniki obliczeh: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 516,79 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=615,19 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 865,29 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB = 1,407 (m) eL = 0,000 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =1,087 (m) L_=2,700 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,950 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB 0.56

Nc 10.81

ND 3.84
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 0.08

ic 0.28

iD 0.48
Parametry geotechniczne:

cu =0.02 (MPa) ou=14,73

pD = 1927.26 (kG/m3) pB = 1348.32 (kG/m3)
Graniczny opér podioza gruntowego: Qf = 518,97 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.21 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr= 0.68

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU: 1.00G1+1.00Q1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wypdr wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 443,35 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g =0,11 (MPa)
Migzszos$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 4,050 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,11 (MPa)
Osiadanie:



- pierwotne s'=0,5 (cm)

- wtérne s" =-0,1 (cm)

- CALKOWITE S$=0,6 (cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 12.71
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1+1.30Q1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Powierzchnia odrywana: S = 15,96 (%)
Limit powierzchni odrywanej:  S|im = 100,00 (%)

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1+1.30Q1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 399,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =497,41 (kN) Mx = 0,00 (KN*m) My = 866,74 (KN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,415 (m) B_=2,700 (m)
Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,23

Kohezja: C =0.02 (MPa)
Wspoditczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Warto$¢ sity poslizgu F =181,39 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 134,81 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F = 0.54
Obrot

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujaca SGN: 0.90G1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 399,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =435,91 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 322,31 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgp = 588,48 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M = o0

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN: 1.10G1+1.30Q1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 399,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =497,41 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 866,74 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgp = 910,35 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 807,13 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgtgp *m /M = 0.81

Scinanie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1+1.30Q1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu



0.90 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 497,41 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 866,74 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 2,700 (m)

Sita $cinajaca: 384,96 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,540 (m)
Powierzchnia $cinania: A =1,458 (m2)
Ftj = 0,89 (MPa)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: 1.50
11.4.8 Zbrojenie:
271 Stopa:

Dolne:
Przyjeto As dolne 18#12 co 150mm poprzeczne
As dolne 26#12 co 150mm podtuznie

Goérne:
Przyjeto As gorne 18#12 co 150mm poprzecznie
As gorne 26#12 co 150mm podtuznie

2.7.2 Trzon
Zbrojenie podituzne
Przyjeto 8#20 na krawedziach , 6#20 wewnetrzne

12.0BLICZENIE SLUPOW ZELBETOWYCH HALI

Poziom:

e Nazwa : Poziom standardowy
e Poziom odniesienia -

e Wilgotnos¢ wzgledna Srodowiska : 45 %

o Wspdtczynnik petzania betonu 1@, =2,00

o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

e Klasa $rodowiska : X0

e Wiek betonu 15 (lat)

Stup: Stup1 llosé: 16

12.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne D A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-l typ St3SX fyd = 210,00 (MPa)

12.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 35,0 x 75,0 (cm)
222 Wysokosé: = 5,080 (m)

2.2.3 Grubos¢ piyty =0,160 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,360 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac =2625,00 (cm2)
227 ey = 1230468,8 (cm4)

228 lcz = 267968,8 (cm4)



12.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany > nie

o Uwzglednienie smuktosci  : tak

¢ Metoda obliczen : uproszczona

o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

12.4 Obciazenia:

Przypadek  Natura Grupa ¢ Ng¢/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m)
(kN*m)
G1 state 1 1,10 1,00 41,00 254,00 0,00 152,40 0,00 0,00
0,00

Yf - wspotczynnik obcigzenia
12.5 Woyniki obliczeniowe:

12.5.1 Analiza smukiosci

Kierunek Y: Konstrukcja nieprzesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja nieprzesuwna

lcot (M) o (M) &
Kierunek Y: 5,080 5,080 23,46 Stup krepy (pominiecie smuktosci).
Kierunek Z: 5,080 5,080 50,28 Stup smukly .

12.5.2 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: 1.10G1
Sity przekrojowe:

N = 45,10 (kN) My = 279,40 (kN*m) Mz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace:

Nsq = 45,10 (kN) Msqy = 280,53 (kKN*m) Msqz = 0,53 (KN*m)
Mimos$rdd niezamierzony: €.z = 2,5 (cm) €ay = 1,2 (cm)

€5y = max((l¢i/600), hy/30, 1.0cm)
€,z = max((l¢0/600), h,/30, 1.0cm)

hy = 0,350 (m) h, =0,750 (m)
Mimosrod konstrukceyjny: €ez = 619,5 (cm) €ey = 0,0 (cm)
€. = M/N
Mimosrod poczatkowy: €oz = 622,0 (cm) €oy = 1,2 (cm)
Wspétczynnik zwiekszajacy ny = 1,00 nz= 1,00
Mimosrod obliczeniowy: €iotz = 622,0 €ty = 1,2
€t =M " €
Odksztatcenie maksymalne:
Beton :-1,62%o
Zbrojenie sciskane :-0,79%o
Zbrojenie rozciggane : 10,00%0
Nosnosé(wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)
Beton:
NRd(b) = 291,21 (kN) MRdy(b) =-97,85 (kN*m) MRdz(b) = 22,87 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = -242,11 (kN) MRdy(S) =-207,48 (kN*m) MRdZ(S) =12,16 (kN*m)



NRd = NRd(b)* NRd(s)

= 49,09 (kN)

MRdy = MRdy(b)+ MRdy(s) = -305,33 (kN*m)
MRdz = MRaz(b)* MRdz(s) = 35,03 (kN*m)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia:

As = 23,09 (cm2)

Przekréj zbrojony pretami $20,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =10
Liczba pretéw na boku b =4
Liczba pretéw na boku h =3
rzeczywista powierzchnia Asr = 27,40 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =84,29 %
Stopien zbrojenia: u =104 %
u = Asr/Ac
12.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (34GS):

e 8¢200  1=5,030 (m)

Prety konstrukcyjne (34GS):
e 26120 I =5,030 (m)

Zbrojenie poprzeczne (St3SX):
e strzemiona: 20 $6,0 1 = 2,023 (m)

o szpilki 20 $6,0 | = 0,420 (m)

12.7 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetos¢ betonu =1,239 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 10,384 (m2)
e Stal A-lll, typ 34GS
o Ciezar catkowity =108,21 (kG)
e Gestos¢ = 87,33 (kG/m3)
e Srednia $rednica =18,4 (mm)
e Zestawienie zbrojenia:
Srednica Dlugo$é Ciezar llos¢ Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
12,0 5,030 4,47 2 8,93
20,0 5,030 12,41 8 99,27
e Stal A-l, typ St3SX
o Ciezar catkowity =10,85 (kG)
e Gestos¢ = 8,75 (kG/m3)
 Srednia $rednica =6,0 (mm)
e Zestawienie zbrojenia:
Srednica Dlugo$é Ciezar llos¢ Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
6,0 0,420 0,09 20 1,87
6,0 2,023 0,45 20 8,98

14. Pozostate elementy konstrukcyjne.

14.1. Elementy konstrukcyjne projektowanej hali widowiskowo sportowej , przyjeto jak na rysunkach
konstrukcyjnych stanowigcych czes$é opracowania.



INFORMACJA
DOTYCZACABE ZP | ECZ ENS TWA | OCHRONY ZDROWIA
NA PLACU BUDOWY

OBIEKT: Hala widowiskowo sportowa z zapleczem socjalnym oraz czterema salami
Dydaktycznymi i tgcznikiem.
ADRES: ul. Szosa Bydgoska 11 , 88-181 Jaksice
PROJEKTANT SPORZADZAJACY INFORMACJE :
mgr inz. Pawet Felczak
ul. Konrada Wallenroda 55/80
30-867 Krakow
Upr. bud. Nr 44/2002
Krakow, wrzesien 2008
ZAKRES ROBOT
Zakres rob6t obejmuje wybudowanie hali widowiskowo sportowej przy SP w
Jaksicach.
ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE
Na placu budowy znajdujg sie istniejgce obiekty budowlane szkoty.
. KOL E JNOS C WYKONYWANYCH ROBOT
. zagospodarowanie placu budowy
. roboty ziemne
. roboty budowlano-montazowe
. roboty wykonczeniowe

. maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy
2 INS T RUKTAZ PRACOWNIKOW PR ZED P R ZYS TAP | ENI EM DO
REAL | ZAC JIROBOT S ZC ZEGOLNIENIEBE ZP | EC ZNYCH
- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby
- zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego
3. S RODKI T ECHNI C ZNE | ORGANI ZACYJNE ZAPOB | EGAJAC E
NIEBEZPIE CZENS TWOMWYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.
1.1.Zagospodarowanieplacubudowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robo6t
budowlanych, co
najmniej w zakresie:

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

b) wykonania drog, wyjsc i przejs¢ dla pieszych,
c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody
d) odprowadzenia sciekéw lub ich utylizacji,
€) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
f) zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,
g) zapewnienia wtasciwej wentylacji,
h) zapewnienia tgcznosci telefonicznej,
i) urzadzenia skltadowisk materiatdow i wyrobow
Teren budowy lub rob6t powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosic,
co najmniej 1,5 m.
W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla
ruchu pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.

IR G G G G |
(ﬂ-bool\)—\



Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosic, co najmniej 0,75 m,
a dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy
wyznaczy¢ i oznakowac¢ miejsca postojowe na terenie budowy.

Szeroko$¢ drég komunikacyjnych na placu budowy Iub robét powinna byé
dostosowana do uzywanych srodkéw transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich sktadowaé materiatow, sprzetu Ilub innych
przedmiotow.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie
recznego przenoszenia ciezaréw nie powinny mie¢ spadkéw wiekszych niz 10%.
Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie
mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.
Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,10 m.

Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowg a poreczg nalezy wypetni¢ w
sposob

zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci
przedmiotéw,

powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajgcy
dostep

osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosic mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej mogq spadac
przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.

Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byc¢
zabezpieczone daszkami ochronnymi.

Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad
terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 450 w kierunku zrédta
zagrozenia.

Pokrycie daszkéw powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajgce
przedmioty. Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania
narzedzi, sprzetu, materiatéw jest zabronione. Instalacje rozdziatu energii
elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego
lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i
urzadzen elektrycznych moga by¢é wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, skladowisk wyrobow i materiatéw
lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow,
mniejszej niz:

a) 3,0 m — dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 KV,

b) 5,0 m — dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajgcym
15 KV,

c) 10,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz
nieprzekraczajgcym 30 KV,

d) 15,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz
nieprzekraczajgcym 110 KV,



e) 30,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyé sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii
elektroenergetycznych,

powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy
nalezy

zabezpieczy¢ przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtoéci nie wiekszej niz 50,0 m od
odbiornikéw

energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny byc¢
zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzgdzeniami mechanicznymi
wykonane

w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu,
natomiast

kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a
ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci
elektrycznych i

mechanicznych,

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad
miesigc,

c) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzagdzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do
pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢
odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewnic dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym
na

budowie oraz do celow higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i
przeciwpozarowych.

llos¢ wody do celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika
jednoczesnie zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub
zakaznymi

albo powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z
natryskow,

b) 90 | - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajgcych zapewnienia nalezytej higieny procesoéw technologicznych, w tym 60 |
w

przypadku korzystania z natryskow,

c) 30 | — przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a” i ,b”.

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c¢” nalezy zapewnié, co najmniej
251

na dobe na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami,
wymagajace;j

polewania (tereny zielone, utwardzone ulice, place itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegolnie ucigzliwych nalezy zapewnic:
- positki wydawane ze wzgledéw profilaktycznych,



- napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw
wykonywania pracy

Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujgcym prace:

- zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujgcym w ciggu zmiany roboczej efektywny
wydatek energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1 000
kcal u

kobiet, wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy
uwaza

sie okres od dnia 1 listopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

- przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 100C lub
powyzej 25 0C.

Pracownik moze przyrzgdzac sobie positki we wtasnym zakresie z produktow
otrzymanych

od pracodawcy.

Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie,
suszarnie

oraz ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i
urzadzen

higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania sie urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy
na

terenie budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych.
W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce
mozliwos¢

przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasne;.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych moga by¢ stosowane tawki, jako
miejsca

siedzace, jezeli sg one trwale przytwierdzone do podtoza.

Jadalnia powinna sktadac sie z dwdch czesci:

a) jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypadac co najmniej 1,10 m2 powierzchni na
kazdego z pracownikéw jednoczesnie spozywajgcych positek,

b) pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn
stotowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach
dopuszcza sie nizszg wysokosc¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do skfadania materiatdéw i wyrobow.

Sktadowiska materiatéw, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonac¢ w
sposob

wykluczajacy mozliwos¢ wywrocenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia
sktadowanych wyrobow i urzgdzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokos$ci nie wiekszej niz 2,0
m, a stosy materiatébw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajacej 10 — warstw.

Odlegtosc¢ stoséw przy skladowaniu materiatow nie powinna by¢é mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu



budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow lub
wyrobéw jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodéw.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow,
ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z
wymaganiami producentéw i przepisow przeciwpozarowych.

llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
przepisow przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z
potrzeb bezpieczenstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza.

Nie moze ona powodowac przeciggdéw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen
pracy.

1.2.Robotyziemne

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian
wykopu przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu
urobkiem

pochodzacym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robot
na

placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia
strefy

niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego
potozenie

instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych
robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg
by¢

wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren
przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m
mozna wykonywad, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja
geologiczno — inzynierska.



Bezpieczne nachylenie scian wykopdw powinno by¢ okreslone w dokumentacii
projektowej wéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonaé

zejscie (wejscie) do wykopu.

Odlegtos¢ pomiedzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac¢ 20,0
m.

Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co
najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos$¢é
wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od
2,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdéw jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch srodkow transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granica
klina

naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczac sie do tworzenia
nawisow

gruntu.

Przebywanie os6b pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia
oséb

klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.
1.3.Robotybudowlano-montazowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia

otwordw technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw
prowadzacych na ptyty balkonowe);

- przygniecenie pracownika ptytg prefabrykowang wielkowymiarowg podczas
wykonywania robot montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie
pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réownym rzutowi przemieszczanego
elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

Roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementéw
wielkowymiarowych moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz
planu

,bi0z” przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz
rodzajem

uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przebywanie osdb na gornych ptaszczyznach $cian, belek, stupéw, ram lub
kratownic oraz na dwoch nizszych kondygnacjach, znajdujacych sie bezposrednio
pod kondygnacjg, na ktorej prowadzone sg roboty montazowe, jest zabronione.
Prowadzenie montazu z elementow wielkowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,



- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska
pracy nie majg wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

- Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a
zewnetrznymi czes$ciami konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegolnosci:

- przechodzenia oséb w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,

- sktadowanie materiatdéw i wyrobow pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub
pomiedzy torowiskiem zurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego
tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone,
aby

zapewniaty rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien osob.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim
zamocowaniu w miejscu wbudowania.

W czasie zaktadania stezen montazowych, wykonywania robot spawalniczych,
odczepiania elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy
stosowac wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

W czasie montazu, w szczegoélnosci stupdw, belek i wigzaréw, nalezy stosowaé
podktadki pod liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob,
przedmiotéw,

materiatéw lub wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co
najmniej 1,0 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg
przed upadkiem z wysokosci.

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:

- krawedzie stropow nieobudowanych Scianami zewnetrznymi,

- pozostawione otwory w Scianach (drzwiowe, balkonowe, szybéw dzwigowych).
Otwory w stropach na ktorych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest
dostep ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzi¢
balustrada.

Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione
mocowanie

koncowki linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy
poziomej,

zamocowanej na wysokosci okoto 1,50 m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi
przejscia.

Wytrzymatos¢ i sposdb zamocowania prowadnicy, powinny uwzgledniaé obcigzenie
dynamiczne spadajacej osoby.

W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie,
linka bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do
prowadnicy pionowej za pomocg urzgdzenia samohamujgcego.

Dtugos¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza niz
1,50 m.

Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do
linek urzgdzen samohamujacych, ograniczajgcych wystgpienie sity dynamicznej w
momencie

spadania, zwtaszcza aparatoéw bezpieczenstwa lub paséw bezwtadnosciowych.
Osoby korzystajace z urzgdzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych
podestéw roboczych powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z
wysokosci za pomocg prowadnicy pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin
nodnych drabiny, krzesetka lub podestu.



Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane, przez co
najmniej

dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokos$ci powyzej 2,0 m w przypadkach, w
ktorych

wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z
wysokosci.

RobotywykohAczeniowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych

rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robo6t zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu
pieszego

usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) mogg by¢ wykonywane przy
uzyciu ruchomych podestéw roboczych oraz rusztowan np. ,MOSTOSTAL —
BAUMANN”,

,BOSTA -70", ,STALKOL”, ,RR - 1/30”, ,PLETTAC”, ,ROCO - 1".

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta lub projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestow
roboczych powinien posiada¢ wymagane uprawnienia.

Osoby dokonujgce montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania
urzgdzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysoko$ci.

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczyc¢ i wygrodzic strefe
niebezpieczna.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem.

Odbidr rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokadle
odbioru

technicznego.

W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poreczy
ochronnej na wysokosci 1,00 m.

Rusztowania z elementéw metalowych powinny by¢ uziemione i posiadac instalacje
piorunochronng. Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz
w miejscach przejazdow i przejs¢ dla pieszych, powinny posiada¢ daszki ochronne i
ostone z siatek ochronnych. Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku
stosowania balustrad. Roboty wykonczeniowe wewnetrzne moga by¢é wykonywane z
rusztowan sktadanych typu ,Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne)
oraz drabin rozstawnych (roboty malarskie).

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta.

Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze by¢ przeprowadzony tylko i wytgcznie
przez osoby odpowiednio przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i
demontazu. Rusztowania tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem. Dopuszcza sie wykonywanie rob6t malarskich przy uzyciu drabin
rozstawnych tylko do wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podfogi.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewnic ich



stabilno$¢. W pomieszczeniach, w ktérych bedg prowadzone roboty malarskie
roztworami wodnymi, nalezy wytaczy¢ instalacje elektryczng i stosowac zasilanie,
ktére nie bedzie mogto spowodowac zagrozenia pragdem elektrycznym.

Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementéw kamiennych, pracownicy powinni
uzywacé srodkdw ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przytbice ochronne,

- hetmy ochronne,

- rekawice wzmocnione skora,

- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stép.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania
pracy.

1.4 . Maszynyiurzgdzeniatechniczneuzytkowanenaplacu
b ud owy

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych:

- pochwycenie kohczyny gérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robot
na

placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia
strefy

niebezpiecznej),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byc¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnoSci.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga,
byc

uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploataciji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno — ruchowag lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wozkow i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie
posiadajg kabin, powinny by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.
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Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajow
szkolenia. Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogélny”) przechodzg wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi
w

Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujacymi w danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej
pomocy.



Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien
zapoznac

pracownikdw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania
pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢
zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg ha danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego
na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byc¢
potwierdzony

przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w
okresie nie dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz
na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepujg szczegolne zagrozenia
dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i
innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi
oraz

silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikéw,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej

pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakohczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach
awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostateczne;j
znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkdw.
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ROBOT BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkdw.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
-przyczynyorganizacyjnepowstaniawypadkoéwprzypracy:
a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

2) niewtasciwe polecenia przetozonych,

3) brak nadzoru,



4) brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i
ergonomii,

7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

1) niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,

3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
-przyczynytechnicznepowstaniawypadkdéwprzypracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,

2) niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

3) brak lub niewfasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwac;ji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

1) zastosowanie materiatow zastepczych,

2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

1) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

3) niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dbac¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami

zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkoéw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z

przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy
pracownikéw

przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych,



- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtownie przez
stosowanie

technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
Srodkow

ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkdw powinny zapewniac¢ wystarczajgcag ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami

(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach
postugiwania sie tymi sSrodkami.

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21
p0z.94 z p6zn.zm.)

- art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
p0z.1126 z pézn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z
poz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr62

poz. 285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62
poz.

287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
(Dz.U.Nr

62 poz. 288)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad
opiniowania

projektéw budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu
powotywania cztonkow Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na
Rzeczoznawcow (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

- rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkdw i napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 278)

- rozporzgadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie

ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z
poz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen



technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow
urzadzen

technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).
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